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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

InZenyrsko-geologické a hydrogeologické symboly:

Cef [kPa] efektivni soudrznost

Cu [kPa] totalni soudrznost

Eder [MPa] modul fetvarnosti

Eoed [MPa] oedometricky moduligtvarnosti
lc [1] stuper konzistence

Ip [%0] index plasticity

k [m-s'] koeficient hydraulické vodivosti
ky [m-s'] koeficient vsaku

Rt [kPa] tabulkova vypétova anosnost
3 1 pievodni sodinitel

T [m?.sY] koeficient transmisivity (gtocnost kolektoru)
y [kN-m] objemova tiha

v (1] Poissonovazislo

Qef [°] efektivni ahel vnitniho teni

Oy [°] totalni uhel vnitniho teni

Wh [%] vlihkost

Ds [kg-m? objemova hmotnost

Chemické symboly:

cr chloridy

CO, oxid uhliity

pH reakce vody

SO* sirany

Zkratky:

BPEJ bonitovanaguin¢ ekologicka jednotka
Bpv Balt po vyrovnani

CGS Ceska geologicka sluzba
CHP gislo hydrologického padi
DSP dokumentace pro stavebni povoleni
DUR dokumentace pro Uzentfizeni
GTP geotechnicky fzkum

HG hydrogeologicky

HPV hladina podzemni vody

IGP inZenyrsko-geologicky pzkum
k.0. katastralni uzemi

mn. m. metk nad maem

m p. t. metit pod terénem

MZP Ministerstvo Zivotniho progtdi
S-JTSK Kovakiv sodadny systém
SO stavebni objekt

SOD smlouva o dilo

TP Technické podminky

VN vedeni vysokeho n&p

ZKP zékladni korozni fizkum
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1. UVOD A UMIST ENi LOKALITY

Na zaklad SOD ¢. D-15-012.Ks04 (u zadavatele) ze dne 25.1.2016iama mezi s
firmou PUDIS a.s. a GEOSTAR, spol. s r.o. byl ulghu Unora a? i@zna 2016 proveden
podrobny inZenyrsko-geologickyimkum pro stavbu: ,Silnice 11/386ebin - obchvat®.

Cilem podrobného IGP bylo zag#éi podkladi pro poteby zpracovani projektové
dokumentace DSP.

Predkladany podrobny IGP byl zpracovan v souladuofegtem pfizkumnych praci
111385 obchvatCebin®, zpracovaného v #8015 spol&nosti GEOSTAR, spol. s r.0., Mgr.
Petr Maza. Dale byl gekladany IGP zpracovan v souladu s poZzadavky uvexdien TP 76,
Cast A a B a se stavajicimi platnymi normami a tétymi predpisy (zejmén&SN 736133,
CSN EN 1997-2 &SN EN ISO 14688-1 a -2).

Prizkum byl realizovan po domlgs objednavatelem v nasledujicim rozsahu:

- vyty¢eni inZenyrskych siti v terénu;

- dohoda o vstupech na pozemcich a Ghreslednych Skod;
- 30 ks inZenyrsko-geologickych jadrovychiv(ozna. "J");
- 3 ks hydrogeologickych virt(ozna. "HP");

- 16 ks penetraich sond (ozna "SP");

- korozni pizkum v mistech mostnich objéki4 ks);

- pedologickym pizkum;

- laboratorni rozbory podzemni vody;

- laboratorni zkousky mechaniky zemin;

- vsakovaci zkousky;

- hydrodynamické zkousSky;

- geodeticke vyt§eni a zarsreni sond

- geotechnické vypiay ve tech profilech;

- geotechnické posouzeni trasy;

- vyhodnoceni zkouSek, zpracovani vysledk

- zawrecna zprava.

Zajmova lokalita je schematicky znazéna na nasledujicim obrazkul.

10
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Obr.¢.1 Umiseni lokality
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Zacatek obchvatu je situovan poblli‘epedenl S|In|ce 11/385 fes tra CD pred obci
Cebin. Vtomto mist je navrZzena trojramenna okruznfiZovatka s napojenim stavajici
silnice 11/385 a obchvatuConec obchvatu je mezi obcetiebin a Hradany, za odbékou na
obec Sentice. Celkova délka navrzeného obchvatacge 3,85 km Saiésti stavby je i

napojeni ostatnich komunikaci a mimodtove gevedeni mistni komunikace.

Zajmové uzemi nélgii po hosp#sko — spravni strance do Jihomoravského kraje sakre
Brno venkov, katasir Cebin a Sentice. Kartograficky je zobrazeno na listapy 24-32
(Brno) v nefitku 1:50000.

2. DOSAVADNI PROZKOUMANOST

St¢Zejnim a vychozim materialem je provedengdiEzny IGP:

« Silnice 11/385 Hradany aCebin - obchvat. Zavetna zprava fedszné etapy
inZenyrsko-geologického fekumu. (Popel@va, V., Mazd, P., 2009).

3. METODIKA A ROZSAH PRACI

3.1. Fipravné prace

V ramci gipravnycheinnosti byl podrobny IGP v souladu s § 7 zakoné2/1988 Sb. o
geologickych pracich a @eském geologickémiadu v platném zmi zaevidovan Weské
geologickeé sluzby — Geofond.

Ve smyslu TP 76 ast A, byly s vlastniky a pronajimateli pozeimgnag. ZD Cebin)
projednany a smluvnoSeteny vstupy na pozemky a nahrady skod.
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Déle byly ogtreny piibéhy inZenyrskych siti u jednotlivych sprdivoa rékolika mistech,
piedevsim fi zatatku, na konci trasy aigkiiZzeni silnice vedouci do Chéid, kdy byl piibeh
inZenyrskych siti vyt§en technikem odp@dného spravce sit(hag. RWE, TEMO Brno,
S.r.0.) gimo na mist projektovanych przkumnych sond.

Pred realizaci terénnich praci byly vigyy projektované fizkumné sondy v systému
JTSK a Bpv. Geodetické vyigni a zamdeni vrii provedla firma GEODROM s.r.o.
v systému JTSK a Bpv. Zprava o geodetickém &gty a zareni Wetng uvedeni pouzitych
vychozich geodetickych bade sowasti gilohy ¢. 2D.

Pro najezd soupravy k sondam J20 a J21 byl zpragangekt dopravniho zdeni firmou
BS Morava spol. s r.0., ktera za&ala i vfizeni na dopravnim inspektoratGR Brno.

3.2. Terénni prace

3.2.1. INZENYRSKO-GEOLOGICKE JADROVE VRTY

InZenyrskogeologické jadroveé rot&ni vrty s pracovnim gmérem vrtu 175 mm byly
provadny mobilnimi vrtnymi soupravami (HVS, UGB) s nuttiopracovniho pazeni u
hlubSich vrti nez 4 m. Zpysob vrtani byl roténi jadrovy s TK-korunkami o gméru 175 mm
a 156 mm. Vrty slouZily kigmé dokumentaci dé¢nych geologickych pragdi, stanoveni
narazenych a ustalenych hladin podzemni vody, KrodiporuSenych, neporusSenych a
technologickych vzork zemin a k odéru vzorki podzemni vody. Jadrové rota vrty, které
byly oznaeny P1 az P10.

Vrtné prace probihaly po etapach za te@dité pFitomnosti geologické sluzby
zpracovatele mizkumu, aby bylo mozné vrtné jadro ukladat do msjtcbv devenych
vzorkovnic, popisovat neprodl&mo odvrtani a aktuathurcovat mista odéra vzorki. Vrtné
jadro ulozené ve vzorkovnicich bylo naslédoo odvrtani dokumentovano i fotograficky.
Vrtna jadra byla po dokumentaci zlikvidovana.

Geologicka dokumentace provedenych inzenyrsko-gemkgch vrii je sowdasti gilohy
¢.2A. V geologické dokumentaci sond je uveden gdolyg popis zemin z hlediska
litologického a genetického, dale #déni do tid dleCSN 73 6133, kde néazvoslovi vyplyva
zejména z mechanicko — fyzikalnich vlastnosti zefaimitostni Kivky, plasticity) dale je
uvactno zdazeni zemin z hlediska vhodnosti do ndsywdlozZi vozovek a namrzavosti.

Tabulka ¢.1 podava pehled o projektovanych a dosaZzenych hloubkach. \@elkova
dosazena metrainila 184 bm.

3.2.2. HYDROGEOLOGICKE VRTY

Hydrogeologické jadrové rotani vrty — byly instalovdny se zawrem k trvalému
hydrogeologickému monitoringu oblasti a dale byitiyhlpoubeni vyuzity pro realizaci odhi
vzorkia zemin a podzemnich vod. HG vrty byly hloubeny ¢ngana jadro s TK-korunkami o
praméru 175/156 mm. Po zastiZzeni nesoudrznych vrstevibyapazen maniputai kolonou
zamkovych paznic o pméru 168 mm. Hloubeni pok&avalo v €chto paznicich za
souwasného dopaZovani aZz po zastizeni pevnych vrsteminyo DalSi hloubeni bylo
provad¢no technologii jadrového vrtani nasucho s TK komunlo péméru 156 mm do
projektovanych hloubek za dozoru odbornéigitele Ukolu.

HG vrty byly osazeny plnymi PVC vypaznicemi DN 18%m, v u€enych metrazich
Strbinowe perforovanymi vypaznicemi stejnéhoapwru s prdezem 1,0 mm. Jako filtéai
material byl pouzit pranyiidény Seréik o ptaiméru zrn 4 — 8 mm. V negativriiasti byly
12
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utésreny hraskovym jilem. Zhlavi viitje zajiS€no ocelovou ochrannou zarubnici, ktera je cca
0,5 m pod terénem obetonovana. Hydrogeologickéoyadrrot&ni vrty jsou v daném
piedkEZném stupni pizkumu navrZzeny s pracovnim zeaim HP. Z dvodu prasknuti PVC
trubky ¢i z daivodu poSkozeni vrtu neznamym pachatelem byl vybadawvy vrt HP16b o
hloubce 7 m nad gwodnim vrtem (sfr do svahu). Tabulka.l podava fehled o
projektovanych a dosazenych hloubkachiv@elkova dosazena metraz hydrdwinila 23
bm, wetre vrtu HP16b pak 30 bm.

Tabulka¢. 1 Prehled realizovanych vit

Hloubka (m) Poznamka Hloubka (m) Poznamka
km Sonda km Sonda
Projekt | Skutenost | / Rozdil Projekt | Skutetnost | /Rozdil

0,398 J2 13 10 -3 2,263| J26 4 4 0
0,522 J5 12 13 +1 2,372 J28 15 15 0
0,595 J6 12 5 -7 2,522 J30 4 4 0
0,661 J8 12 12 0 2,672 J31 3 3 0
0,846 J10 3 3 0 2,772 | J32 3 3 0
0,946 | Ji1 4 4 0 2,972 | J34 4 4 0
1,046 J12 6 6 0 3,172 | J36 4 4 0
1,136 J14 13 13 0 3,219 J38 15 15 0
1,244 | Ji15 4 4 0 3,272 | J39 3 3 0
1,380 | HP16 8 8 0 3,394 | J40 3 3 0
1,513 Ji7 5 5 0 3,574 | J42 15 15 0
1,787 | J19 3 3 0 3,616 | HP43 5 6 +1

- J20 3 3 111/38529 3,784 | J45 3 3 0

- J21 3 3 [11/38529 3,981 | J47 3 3 0
1,939 | J22 4 4 0 4,083 | J48 3 3 0
2,038 J23 7 7 0 4,130 | J49 3 3 0
2,113 | HP24 9 9 0 0,554 | J6b 0 4 +4

Celkem 121 112 -9m Celkem 90 95 +5m

3.2.3. SONDY STATICKE PENETRACE

Statické penettmi sondy ndly vyznam pro dopléni a zgesréni udaj o geotechnickych
vlastnostech &Siny dotenych geotyp.
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Zvolenou polni metodu povazujeme Zdekitou pro kontinualni stanovovani pevnostnich
a pretvarnych charakteristik prasti, gredevsim udch geotyjd, které nelze reaénpostihnout
reprezentativnimi odivy vzorki a laboratornimi zkouskami.

Statické penetemi testy byly u 16 sond provedeny za pouZziti mehka&mo hrotu
soupravou GOUDA HOLLAND s tknou kapacitou 200 kN. V pbéhu zkouSky byla
meéiena celkova tkéna sila, odpor na hrotu, pt@a¥é teni a teci pon¢r. Sondy byly ozn&éeny
pocateinimi pismeny SP.

Nasledujici tabulka&.2 podava fehled o projektovanych a dosazenych hloubkach sond
statické penetrace. Celkova dosazena metraz smild 156 bm. Penettai sondovani
provedly pracovnici firmy Terratest s.r.o. pomadke statické penetéai soupravy ve dnech
27.2. a22.3.2016.

Vysledky z ptizkumu pomoci statickych penetraci jsoucsmti filohy ¢. 2C.

Tabulkaé. 2  Prehled realizovanych sond statickych penetraci

Hloubka (m) Poznamka Hloubka (m) Poznamka
km Sonda km Sonda
Projekt | Skutenost | / Rozdil Projekt | Skutetnost | /Rozdil

0,412 SP1 13 6 -7 2,370| SP27 16 11 -5
0,450 SP3 13 5 -8 2,423 | SP29 8 9 +1
0,522 SP4 14 14 0 2,872 SP33 4 4 0
0,670 SP7 12 12 0 3,072| SP35 4 5 +1
0,746 SP9 8 8 0 3,222 | SP37 16 17 +1
1,144 | SP13 14 15 +1 3,553| SP41 16 17 +1
1,612 | SP18 3 3 0 3,674 | SP44 4 5 +1
2,188 | SP25 7 7 0 3,882 | SP46 4 4 0

Celkem 84 70 -14m Celkem 72 72 0Om

3.2.4. VSAKOVACI SONDY A ZKOUSKY

Vsakovaci vrty byly provedeny pro naslednou realizgakovacich zkousek. ke vrty
do 1 m byly hloubeny &ni motorovou soupravou sipnérem spirdly 150 mm. Hlubsi vrty
do 4 m byly realizovany vrtnou soupravou UGB (vdmiP.Dagk) technologii rotaniho
jadrového vrtani nasucho s TK-korunkami érpéru 175 mm.

Vrty byly vystrojeny PVC zarubnicemi DN 110, ktebgly S€rbinow perforovany ve
zkouSenych Usecich 40 cm odedna. Jako obsypovyridldigl pouZzit pranyiideny Serk,
frakce 4/8.

Pri hloubeni byly hlubsi vrty VS3, VS6 a VS7 vyuZzipyo dokumentaci geologického
prostedi a odbr vzorki zemin. Po ukat¥eni vsakovacich zkouSek byly vrty zlikvidovany.

Prehled vSech realizovanych #ije zpracovan v ramci tabulky3.
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Tabulkaé. 3  Prehled realizovanych vsakovacich sond

Hloubka (m) Pramér Hloubka (m) Pramér

km Sonda vrtani km Sonda vrtani
Projekt | Skute¢nost (mm) Projekt | Skute¢nost (mm)

0,940 | vs1 dolm 0,78 150 2,730 VS6 5 4,04 175
1,155 | VS2 dolm 0,40 150 2,960 VSs7 5 3,84 175
1,448 | VS3 5 2,80 175 3,360| VS8 dolm 0,88 150
1,822 | VsS4 dolm 0,70 150 3,540 VS9 dolm 1,02 150
2,380 | VS5 dolm 0,55 150 4,072 VS10 | dolm 0,76 150

Celkem 5,23 Celkem 10,54

Vsakovaci zkousky byly provédy dwma metodami. Jednak metodou s konstantni
hladinou pomoci permeametru Aardvark od firmy Soisture Equipment Corporation a
jednak metodou s prafmmnou hladinou opakovanym nalevem do vrtu VS&tSwia zkouSek
byla realizovana v hloubkové Urovni od 0,4 do 1/®2pod povrchem terénu #vbdu
vyskytu pouze jilovitych, hlinitych tyjp zemin v podlozi, u sondy VS3 byla hloubka 2,8 m
uréena z dvodu umistni sondy v zéezu a u sond VS6 a VS7 byly sondy prohloubeny do
pititych propustgjSich zemin.

Permeametr Aardvarlse pouziva pro rychlé argsné nifeni pfhtoku vody in-situ.
Umoziuje presné vyhodnoceni hydraulické vodivosti zeminy augni v daném prosedi
témef na vSech typech zemin. Permeametr Aardvark udkiujstantni arowve hladiny vody
ve vrtu. Rychlost proushi dodavané vody odpovida rychlosti infiltrace vathem a plagm
plochy zkuSebnicasti vrtu. Permeametr Aardvarkcuje koeficient propustnosti zeminy
pomoci mnozstvi dodavané vodyéimné @i stejnych casovych intervalech. Zkouska je
provadna do doby dosazeni stabilnihditoku.

Vysledky ze zkouSek permeametru Aardvark byly vylmmeny pomoci programu
simplyDATA od spolénosti Soilmoisture E.C.

U sondy VS7 byla vsakovaci zkousSka provedena metap@kovanych nalévdo vrtu
Jednd se o metodu s prémou hladinou vody, jejiz vySka byla a@f@iéna pomoci
elektrokontaktniho hladinognu G20 od firmy GEOSPOL Uimov, s gesnosti +/- 0,5 cm.
Interval odétu poklesi hladiny byl zvolen 1 az 2 minuty. Pro zkouSku bghpvedenyityri
nalevy. Zkouska byla vyhodnocena z posledniho ngevtlakoveé vySce 0,64 m

Protokoly ze vsakovacich zkouSek jsoucsmti fFilohy ¢.4A.

3.2.5. HYDRODYNAMICKE ZKOUSKY

Na provedenych 3 ks hydrogeologickychuvitiP16, HP24 a HP43 byly navrzeny
expresni hydrodynamické zkousky zaelem zjiSéni orient&nich hodnot hydraulickych
parametii zvodrénych prostedi, které by byly vyuzity do vygti vydatnosti pitokd do
zaez.

Pro hydraulické vypity z ¢erpacich (pumping test) a stoupacich (recovery msiusSek
byl pouzit program AquiferwWin32. Bibéh cerpacich zkouSek byl vykreslen do grafu snizeni
hladiny podzemni vody na&ase (t),cerpaci zkouska s konstantni vydatnosti pak navic do
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grafu snizeni na log (t) atieh stoupaci zkouSky byl vykreslen do grafu zbytkavéhizeni
(") na bezrozsémcase ( (§ + t) / t). K vypa@tu hodnot koeficientu transmisivity byla
pouzita metoda Jacobovyimkové transformace (Cooper, Jacob 1946). Z hoolansmisivit
a znamych paramétrvrta byl vypaiitan koeficient hydraulické vodivosti zvogmeho
prostedi.

Protokoly z hydrodynamickych zkouSek jsou &asti ilohy ¢.4B.

3.2.6. KOROZNIi PRIZKUM

Ukolem bylo zajistit paebné podklady pro stanoveni korozniho ohrozenegtoyanych
konstrukci: propustekips oltasnou vodotev km 0.665 a mostni objekty SO 207, SO 202,
SO 203 a SO 204. PieSeni zadanych ukobyla vybrana obvykla kombinacéchto metod:

» vertikalni elektrické sondovani (VES), jez umaje kvantitativié urcovat rezistivity
(diive pouzivan termin &mny elektricky odpor) jednotlivych vrstev a hloubky
rozhrani &chto vrstev. VES bylo pouZzito v rdmci ZKP procemi rezistivit hornin
zakladovych pd projektovanych objelt Z vysledki metody VES lze sestavit
geoelektricky, resp. geologicko-geoelektridlez a odvodit prawgpodobnou relativni
zrnitost, propustnost, anebo i porusenost hornin.

* metoda spontanni polarizace (SP) p&eni velikosti bludnych proud(BP).

» geologicky vyklad vysledk geofyzikalnich niteni je open o vysledky geologického
ohledani okoli lokality a provedenych igiipkumnych vri.

Bylo promgteno 16 bod ZKP (vzdy po jednom bodu SP-BP a VES)ileh praci,
metodika a vysledky z prkumu jsou podroknuvedeny v samostatnéilpze¢.5.

3.2.7. GEOFYZIKALNI PRUZKUM PRO TRASU

Ukolem bylo upesnit geologické podklady pro stavbu obchvatedpviim ve dvou
zadanych usecich se slozitymi geologickymi podmimlkas vyskytem skalniho podlozi.

ProfeSeni zadanych ukiobyla vybrdna kombinacé&dhto metod:

* metoda nilke refrakni seismiky (MRS) umaiuje ukeni rychlosti §eni seismické P-
viny (Vp) v horninach. Podle rozloZzenipMze rozlenit horniny do mechanicky
kvazihomogennich blak V ptiznivych gipadech umaluje zjistit hloubku povrchu
skalniho podlozi a jeho stav — nalézt na jeho gavitektonicky porusené zony.

* metoda multielektrodového rezistivitniho¢tani (MEM) umozni ufesnit polohu i
sklon tektonickych poruch - zvl&tv geometrii dvoustranného dipolového
odporového profilovani multikabelem (DDOP-MK) - aymezit polohy meéé
vodivych pisk a Strka v pokryvu — zvla&t v geometrii symetrického odporového
profilovani multikabelem (SOP-MK) — nebo i ve vanti& rezistivitni tomografie
(ERT).

» geologicky vyklad vysledk geofyzikalnich miteni je open o vysledky inZenyrsko-
geologickéeho vrtného pezkumu v jednotlivych Gsecich.

V prvni etag byly vytyceny zdjmové Useky A (km 0,445 az 0,647), B (1,30 @50)
trasy a byl prosekan usek profilu B prasieni MEM s krokem elektrod 2 m (pouze na
profilu B s délkou 200 m). Nad rdmec smluvni dohbgl navic zkusmo progten profil C
metodou MRS (km 2,970 az 3,070).
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Pribéh praci, metodika a vysledky zugkumu jsou podrokiuvedeny v samostatné
piilozec.6.

3.2.8. PEDOLOGICKY PRIZKUM

Padni poméry na navrhovanych pozemcich byly nejprve vyhodngcepodle
pedologickych map, map BPEJ a dale v terénu okieéitpochizkou podle podkladovych
mapovych materidl

Pfi podrobném terénnim fmkumu byly na vymezenych pozemcich prairadvpichy
pedologickou sondyrkou (Eijkelkamp) do hloubky dcen. Vpichové sondy byly provéady
po délce trasy v hustbicca 1-2 sondy na 100 m, podlgegpokladané variability gy na
z&klad konfigurace terénu a pedologickych map. Celkeno lpgdovedeno 49 vpichovych
pedologickych sond.

U kazdého vpichu byl proveden popiddpiho profilu, specifikovana mocnost a hlavni
morfogenetické znaky diagnostickych horizanPodle tohoto popisu byl &gn pidni typ a
subtyp. Ke kazdé individualni vpichové pedologickind byl proveden zédznam a byla
stanovena mocnost humusového a nize uloZzeného reafodchopného horizontu — tyto
Gdaje jsou v tabulkové ifloze zpravy o pedologickém tmkumu. Po zakresleni bad
vpichovych sond do mapy byly v teréniiepré stanovené mocnosti horizéanporovnany
s hodnotami mocnosti u navazujicich vpichovych sdrakto byly stanoveny a do mapy
zakresleny mocnosti horizanke skryvce pro Useky (okrsky), se zaokrouhlenim & cm.
Tyto zaokrouhlené hodnoty jsou pak téZz deépin do tabulkové filohy pro jednotlivé
vpichové sondy.

Okrsky podle pimérné mocnosti skryvek jsou vyjéehy v kopii mapy podrobné situace.
V kazdém okrsku charakterizujgitatel zlomku mocnost skryvky ornice (humusového
horizontu) a jmenovatel mocnost skryvky nize ul@&men horizontu. K vybranym
charakteristickym sondam byla provedena fotodokuawnprofilu v terénu.

Pedologicka charakteristika byla provedena podiengho Taxonomického klasifikaiho
systému fid a podle metodiky bonitovanycligné ekologickych jednotek (BPEJ). Podrobny
popis je sodasti ilohy ¢.7.

3.2.9. GEODETICKE PRACE

Geodetické prace byly v rdmci podrobného IGP reafiny firmou GEODROM, s.r.0. v
nasledujicim rozsahu:

* Prvotni geodetické polohové vygni projektovanych gekumnych sond dle
piredanych mapovych podklad systému JTSK a Bpv.

* Finélni vyskové a polohové z&beni ptizkumnych vri a penetrénich sond u kterych
doSlo k posunu oprotitrodni vytyené pozici v systému JTSK a Bpv.

Podrobna technickd zprava o geodetickych praci¢btny vysledki je uvedena
v priloze 2D.

3.2.10. SLED ARIZENi TERENNICH PRACI

VSechny vySe uvedenéimkumneé prace, detré vyhodnoceni, bylyizeny a dohled nad
nimi vykonavala osoba s odbornouigpbilosti vydanou MZP v oboru inienyrskvé geologie
a hydrogeologie, v souladu se zakon&ns2/1988 Sh. o geologickych pracich @eském
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geologickém tadu v platném zmi, zakonent. 254/2001 Sb. o vodach a o &mi nékterych
zakoru (vodni zakon) v platném ni a vyhlaskow. 369/2004 Sb. o projektovani, pro¢ad
a vyhodnocovéani geologickych praci, oznamovankaeizych geofaktal a o postupu i
vypoctu zasob vyhradnich loZisek¢etné naplreni nezbytnych ohlasSovacich a evideith
povinnosti, plynoucich z tohoto zakona pro ucheaze

3.3. Vzorkovaci a laboratorni prace

Metodika vzorkovani zemin a kvalitativniho rozsatavrhovanych laboratornich rozlor
je v prvétradk zavisla na nivelétvedeni jednotlivych Usék na charakteru doprovodnych
objekti a na typech déenych zemin.

V prab¢hu vrtnych praci, realizovanych v ramci podrobnBbBB byly pitibézZné odebirany
vzorky zemin a vzorky podzemni vody, pokud byla aarhstizena. Vzorky vody byly
odebirany ve statickém rezimu @diym valcem. U zemin byly odebirany neporusene,
poloporusené a technologické vzorky.

Pri vlastnim vzorkovani byl v této etaprizkumu kladen d@iraz naodbér neporusenych
vzorkii, neb®@ v podstat rozhodujici Ulohu n&eSenych geotechnickych problémech hraji
jemnozrnné typy zemin. Celk®évbylo realizovano 30 neporuSenych vzgrikteré byly
odebirany pomoci tenk@sinych odBrnych valé, aby se minimalizovalo sekundarni
poruSeni odebirané zeminy. NeporuSené vzorky bygrgbeny zkouSkam na zpsi
efektivnich smykovych paramétzemin z krabicového smykovéhadigiroje a na stanoveni
oedometrickych modul deformace pro jednotliva zatizeni z edometru a odlqzi
nasypovych dlesech byl stanoven i s¢nitel konsolidace u 6 ks vzoik Rozlozeni
odebranych neporusenych vzork hlediska tyfi sedimeni a provedenych zkouSek ukazuje
tabulkac.4. Vice nez polovina zkouSek byla uskukna na terciérnich jilech a necetétina
na kvartérnich eolickych sedimentech.

Tabulkaé. 4  Prehled zkouSek na neporusenych vzorcich vzhledgmirk sedimenit

Str:iltlgraf’. Kvartér Terciér
zarazeni -
elkem
Geologicky Fluvialni, | Deluvialni, | Redepo- Motské FI::Q?S";E‘ vzorki
>COI0GICYY | aplavove, | - deluvio- nované, | Eolicky o : (ks)
pivod zemin . o ) jily pisky,
soudrzné fluvialni, svahové T
Stérky
Geotech. typ | GT 3.1, 3.2 GT 3.5 - GTZ 5'1’ f; 4424 - -
Smykova
krabicova 1 1 - 6 6 - 14
zkouska (ks)
Edometricka
zkouska (ks) ! 1 } 3 11 ) 16
Celkem
vzorki (ks) 2 2 9 7 i 30

Poloporusené vzorky— celkem bylo odebrano 61 poloporusenych viotk téchto
vzorki byly stanoveny firozené vihkosti, provedeny granulometrické analgtay 56 vzork,
stanoveny konzisténi meze, které umoznilytesné zatdeéni zemin. Zkousky byly dopémy
vypocétemcisla konzistence a oriertta& stanovenym koeficientem propustnosti.
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Technologické vzorky — celkem bylo odebrano 7 k&znych tygi zemin v ramci
odkera 12 ks technologickych vzoik

Vzorky byly podrobeny:

1. zkouSkam zhutnitelnosti dle PS pro stanoveni malicld objemovych
hmotnosti pi optimalnich vihkosti,

2. nahutrni primarni (nezlepSené) zeminy na 100% PS a né&lezhlizace test
IBI,

3. nahutrni primarni (nezlepSené) zeminy na 100% PS, fmriado vody na 96
hodin a nasledna realizace te€BR sat.,

4. zkouskam zhutnitelnosti dle PS pro stanoveni mabiiol objemovych
hmotnosti B optimalni vihkosti po fidani pojiva do zeminy (CaO nebo
hydraulické pojivo - Viacalco C50),

5. nahutréni zlepSené zeminy (pdigani pojiva) na 100% PS a nasledna realizace
testi CBR.

Laboratorni zkousky poloporusenych, neporusenytelelanologickych vzork zemin byly
realizovany v akreditované zkuSebni labafiatnechaniky zemin spateosti GEOSTAR,
spol. s r.o. Akreditace se vztahuje na indexovéuZky, stanoveni #mné a objemové
hmotnosti, zkouSky Proctor Standard a CBR. Koplimiatornich protokal vySe uvedenych
zkouSek tvéi prilohu ¢.3A, kde jsou tabelarni formou zpracovany do soajxch tabulek.

Tabulkaé. 5 Piehled zkou3ek na technologickych vzorcich vzhlédgpim sedimenit

CEBEEMIS | 54 2.3 33 | 39+3.10| 4.1 51 | 37+52
typ zeminy
S . jil suté jil " o Celkem
CrRlagleT sprase spras rez hlinitt a | béZovy | . pisek pv|sek vzorki
popis zemin pistita c e jemnozr. | sti.-hr.
hnédy jilovite neog. (ks)
J11, J19, A J36, J34, VS6,
Vrty HP24 J48 J30, J37 HP16 140, 349 J34, VS6 VS7
PS 3 1 3 1 2 1 1 12
IBI 2 1 1 1 1 1 7
CBR sat. 2 1 2 - 2 - - 7
PS, pojivo 1 - 1
CBR, pojivo 1 1 1 1 1 1 6
Celkem
zkouek (ks) | ° 2 ! 8 6 3 3 33

Odbéry vzorka_podzemnich vod Vzorky podzemnich vod byly odebrany pomoci
odkérného valce do iigdem uenych vzorkovnic v p&iu 5 ks a néslednbyly podrobeny
analytickému vyséeni jejiho chemizmu, zvlaStpak s ohledem na pebu owieni
agresivnich &inka podzemni vody &i konstrukcim z betonu dIESN EN 206-1 ,Beton —
Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda‘ordy podzemni vody byly analyzovany v
laboratdi spole&nosti GEOtest Brno, a.s. Kopie laboratornich protbksou sodasti gilohy
¢.3B.
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Celkem bylo na obchvatilebina odebréno 30 neporusenych vaa&min (N), 61 vzork
poloporusenych (P), 12 vzarkechnologickych (T) a 5 vzoikpodzemni vody (V). Oproti
projektové dokumentaci nebyl odebran vzorek podiewady u mostu SO207 ziadodu
negitomnosti podzemni vody.

3.4. Vyhodnocovaci prace

Vyhodnocovaci prace zahrnovaly zpracovani vysiepiiedkladaného podrobného IGP
pro obchvatCebina.

Zeminy byly zatidény dle CSN EN ISO 14688-2 — Geotechnickytipkum a zkouseni —
Pojmenovani a zatlovani zemin —Céast 2: Zasady pro zéfovani a dleCSN 73 6133
.Navrh a provadni zemniho dlesa pozemnich komunikaci® a&Zitelnost dle TKP-4
.rechnické a kvalitativni podminky staveb pozemnicbmunikaci. Kapitola 4. Zemni
prace.“. Dale byla posouzena agresivita podzemady dbe CSN EN 206 — 1 ,Beton €4st 1:
Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda“.

Pro zpracovani dat zjmkumu byly vyuZzity programy Microsof® Office: Excel, Word a
Access 2007, AutoCAD Civil 2016, Slide a databdzprogram gdBase verze 5.

Podélné geotechnickiezy byly konstruovany v #iitku 1:2000/1:200 (filoha ¢.1.B),
piicné fezy v neritku 1:200/1:200 (floha ¢.1.C) a situace pak vdfitku 1:1000 (piloha
&.1A).
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4. PRIRODNI POM ERY ZAJMOVEHO UZEMi

4.1 Morfologie

Z&jmové Uzemi nélezi dle geomorfologického lexikeéreské republiky k provinciCeské
vysaiina. Spada d@esko-moravské soustavy (subprovincie), podsoudtavast) Brenska
vrchovina. DalSElenéni na nizSi taxonomické jednotky:

» celek - Boskovicka brazda

* podcelek - Oslavanska brazda

» okrsek - TiSnovska kotlina a Chtidka pahorkatina.
V Useku km cca 1,10 az 1,56 spada trasa do jinélka:c

» celek - Bobravska vrchovina

« podcelek Reckovicko-kuimsky prolom

» okrsek - Zlobice.

Nadmdska vyska povrchu trasy planovaného obchvatu postkipsa z 292 m n.m. do
252 m n.m.

4.2 Geologické pordry

Z regional@ geologického hlediska zajmova oblast zasahujmdmvskoslezské oblasti
a Boskovickeé brazdy. Geologickou jednotkou morasgtdkaské oblasti je zde brunovistulikum
predstavované b#mskym masivem, ktery je tien pgeddevonskymi magmatity a
krystalinickym plagm. V okoli jsou zastoupeny granitoidyiepdstavovany biotitickym az
amfibol-biotitickym granodioritem typu Veverskd fka. Z&padni hranice je tema
okrajovym zlomem Boskovické brazdy. Boskovicka blidae asymetricka propadlina, ktera
vznikla tahovymi a s$thovymi pohyby. Je vypkna jezernimi &¢nimi sedimenty, tvienymi
piedevsim slepenci, piskovci a prachovitymi jilowsia zapad od Brnského masivu se
objevuji karbonatové komplexy devonu a spodnihbdwam. Jedné se o soustavu odknych
blokt, v zajmové oblasti zastoupené viléemovskym vapencem

Proterozoicky a paleozoicky fundament byl algsgéasté&né piekryt v obdobi terciéru
morem, o0 cemZ s¥d¢i zachované denudiai zbytky spodnobadenskych vapnitychi ji
bazalnich¢i okrajovych klastik.

Vapnité prachovité jily s vlozkami pigka Strkt pati k pelitické facii. Pelity jsou
negasgji modraw Sedé, Zlutavy hnedoSedé, sitle Sedé az Sedé, misty nazelenalé az
nahreédlé, prongnlivé jemnre pitité az prachovité sithvapniteé jily.

Spodnobadenské hralalastické sedimenty litofaci&nodpovidaji okrajovym a bazalnim
klastikam. Jsou to ZlutoSedé, daoSedé az hwlozluté, stedré az hruld zrnité, misty
Sterkovité, silre vapnité pisky a prodémlivé pistité vapnité sirky.

Kvartér je reprezentovan pleistocennimi sprasemspeasovymi hlinami. Holocenni
sedimenty jsou jednak deluvidlni (gite-hlinité) na svazich, fluvialni (pigo-hlinité)

v dosahufi¢ni sedimentace a nebo deluviofluvialni. Na misteate probihala stavebni
¢innost se objevuji antropogenni navazky.
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Ve studované oblasti jsou zastoupeny nasleduitdotiicky odliSné typy zemin:

Kvartér je predstavovanémito typy sedimerit
« fluvialni sedimenty, holocén — gite az pisitojilovité hliny ¢i hlinité pisky a
pistité Serky
* deluvialni sedimenty, holocén pit® hlinité az hlinito kamenité sedimenty
* deluviofluvialni sedimenty, holocén — dagtji piscitojilovité sedimenty
» spraSe a sprasové hliny, pleistocén
Terciér, neogénje zastoupenrgtnito typy sedimerit
» vapnitymi jily, st& spodni baden
* jemnozrnnymi jilovitymi pisky, spodni baden
 stredre az hruld zrnitymi pisky, misty se &tkem
Mezozoikum, kifida je zastoupenaimito typy sedimerit
» kiidové jilovité pisky az jily pisté
Paleozoikum, devorje zastoupergtnito typy hornin:
» devonskeé vilémovické vapence
Proterozoikum je zastoupenétnito horninami briinského masivu:
* biotiticky az amfibol-biotiticky granodiorit typu &verska BitySka
* metabazity, diority

4.3 Hydrogeologické poniry

Zajmové uzemi lezi v teplé oblasti spm letnich df v roce nad 50. Rmérna rani
teplota vzduchu je 8,2C .

Pramérné ra@ni srazkové uhrny jsou 553 mm.
Trasa planované komunikace neprochazi PHO vodrmiioez

Zajmové Uzemi je sa@asti hydrogeologického rajonu 2242 —iluska kotlina
(budovano v terciérnich aridovych panevnich sedimentech).

V této oblasti Ize vymezit svrchni zvagevazanou fedevSim na kvartérni pokryv,
zonu z¢travani a podpovrchového rozpojeni hornin a spasiodei, vazanou na propustné
tektonické zony v hlubSiakastech krystalinika (Michiek a kol. 1986).

Pro naSe &ely ma vyznam svrchni zvotieHladina svrchni zvodnje prevazrt volna a
sleduje konform# terén. NejastjSim zpisobem odvodini mélkého olghu podzemnich vod
je skryty giron do udolnich niv, iip. gimo do vodot&i. Ze svrchnich horizofitpodzemni
vody mélkého olthu se voda odvaulje smérem k Cebinskému potoku. Uplatje se zde
propustnost pilinova.

Na vychozovychc¢astech budovanych horninami bnského masivu, devonskych
hornin dochazi k infiltraci srdZzkovych vod do homwwvého prosedi se zetralinovym
plaS€m s propustnosti flinovou, ktera pak sgmem do hloubky pechazi v propustnost
puklinovou. Generelni sén prouctni podzemni vody v zajmovém Uzemi je¢sem k hlavni
erozni bazi, tj. potok Kiimka a jeho gitoky.
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Dotace prvni zvodhse uskut&iuje pevazri infiltraci atmosférickych srazek v SirSim
okoli, v zavislosti na mi¢ propustnosti pokryvu a &valinového plagt Hydrogeologicky
vyznamneé jsou neogenni bazalni sedimenty vyvinyti&sité a Sérkovité facii, které jsou pro
vodu propustné. Vytv@ji tak bul’ nepropustné podlozi a ummgi hromadni podzemni
vody v nadlozni propustnych sedimentech, nebo raopari dobrou kryci vrstvu
zvodrenych bazalnich pégych a Stérkovitych uloZenin. Misty tak tud tyto zeminy artézsky
strop, ktery zpsobuje nagti hladiny podzemni vody.

4.4 Eroze

Pii vystavi® komunikace dojde k mistnim zasah do povrchu terénu — &ry a
nasypy. Je proto nutné&ipadné svahy zéz1 a nasyp stabilizovat proti erozniméinkam
vody. ReSenim riZe byt &elné zachyceni a odvedeni povrchovych vod mimo kokai,
pokryti vytvarenych svah 10 cm — 15 cm hrubSiho materidlu s naslednou Wmad
zpewiovaciho vegetmiho krytu.

SpraSe a sprasové hliny jsou nachylné k ploSnyacispn a vytvdeni erozivnich ryh.
Vzhledem k tomu, Ze neogenni jily jsou pro voduppropustné bude dochazet zejmétia p
vydatnych destich ke stékani vody po povrchu svagitvareni ploSnych spladh pripadre
erozivnich ryh a jejimu vytékani dofeau nebo jejimu hromadi u paty pipadného nasypu.
Proto bude &elné zachyceni a odvedesictito povrchovych vod mimo komunikaci dinit
vhodné opdeni, aby k erozivntinnosti nedochazelo. N&glad s vyuZitim geosyntetické
lehké sfoviny s profistajicimi rostlinamti agrotextilie (dleCSN 73 6133).

4.5 Seismicita

PodleCSN 73 0036 (Seismické zatizeni staveb) se za sgiéroblasti povazuji takova
Gzemi, v nichz se makroskopicky projevilo v histké dok védecky prokadzané zettiteseni
s intenzitou nejmén6° MSK-64. V zajmové oblasti, kterd nalezi do moravsk slezské
oblastiCeského masivu jsowiiky zenttieseni dosahujicP@SK-64, a nepéi dle CSN 73
0036 mezi seizmické oblasti.

4.6 Geodynamické jevy

V okoli navrhované trasy komunikace nebyl Geofonderaha evidovany ani jeden
sesuwi svahova nestabilita.

4.7 Dobyvaci prostory a lozZiska nerostnych surovin

V archivu Geofondu Praha nejsou v trase planovaméukikace zaznamenana Zadna
poddolovana uzemi.
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5. VYSLEDKY IG PR UZKUMU

5.1. Rozdleni zemin do jednotlivych geotechnickych tyf

Na zaklad analyzy vysledi ziskanych z gizkumnych praci, bylo v rdmci podrobného
geotechnického jpekumu provedeno rozteni geologického prostdi do celkem 7
zakladnich geotechnickych typ Rozdleni do geotechnickych typ (dale jen GT) je
pouzivano v textu z&vecné zpravy, geologické dokumentaci sond, geologickyofilech a
pasportech. Rozteni do GT vychazi:

-z makroskopického popisu vrtnych jader provedenyarchivnich sond

- Zinterpretace statickych penetraci
-z vysledk laboratorniho zpracovani vzdrkdebranych z viit
-z vysledki geofyzikalnich profik

Vymezeni jednotlivych geotechnickych typespektuje systém nazvosla@8N 73 6133, ale
v zasad se opira o statigrafické a genetické hledisko.
Prvotni rozdleni statigrafické vymezuje skupiny geotechnickygu:

1. Kvartérni zeminy byly rozctleny doGT 1 — GT 3podle hlediska genetickéhougni
typy (1), eolické (2) a fluvialni, deluvio-fluvidlira deluvialni (3) sedimenty) a dale do
podtypi podle hlediska litologického (resp. zrnitostniho)

2. Terciérni sedimenty (neogéen) zeminy dime na zéaklad litologického hlediska do
GT 4 (jilovite) a GT 5 (pitito-Sterkovité).

3. Kridové sedimenty(kutimska Kida)do GT 6

4. Devonské a proterozoické horninyjsou rozaéleny z hlediska horninovych typdo
GT 7 (meékké horniny)a GT 8 (pevné horniny).

NAVAZKY

GT 0.1 - Zivice, ZiWin4 dr,

GT 0.2 — konstruéni vrstva vozovky - makadam; G1

GT 0.3 — &trkovité navazky, G3, G4

GT 0.4 — hliny pi&té az pisité hliny se &rkem, F4, F2, F3

KVARTER

GT 1 - pidy a hliny

GT 1.1 — ornice - weno ke skryvce

GT 1.2 — podorrni hliny jilovité, F6, F8

GT 2 - eolické sedimenty
GT 2.1 — spraSe, vapnité hlinyjgadre s gfimési al. hornin; F6 CL, F6 CI

24

GEOSTAR, spol. sr.o.
G 01016



G[‘- L+ Silnice 11/38% ebin - obchvat

GT 2.2 — sprasové hliny; F6 CI, F8 CH
GT 2.3 — hliny jilovito-pig&ité; F4 CS
GT 2.4 — hliny jilovito-pi&ité az pisek prachovity; F4 CS, S5 SC

GT 3 — fluvialni a deluviofluvialni sedimenty

GT 3.1 —jil plasticky, organicky, fluvialni; F8 CH

GT 3.2 —jil pisgity, organicky, fluvialni; F4 CS

GT 3.3 —jily plasticke, deluviofluvialni; F6 CI

GT 3.4 — hlina jilovita sifimési pigitou a S¢érkovitou, deluviofluvialni; F6 ClI
GT 3.5 — hlina jilovita az jil, deluviofluvialnietuvialni; F8
GT 3.6 — pisek jilovity, fluvialni; S5SC

GT 3.7 — pisek #tdre zrnity, fluvialni; S3 SF

GT 3.8 — &trky hlinité, pigité; G4 GM, G3 GF

GT 3.9 — hlinité su; G4 GM

GT 3.10 —jilovité sut G5 GC

TERCIER

GT 4 — neogenni jilovité sedimenty,

GT 4.1 —jil prachovity, vap. cicvary, zrnka, okjp¥w8CH, F8CV

GT 4.2 —jil plasticky, Zlutohfdavy, Sedavy, hfdavy; FBCH, F8CV, F6 CI
GT 4.3 —jil Sedy, zelen&sedy, z¥traly; FBCV

GT 4.4 —jil prachovity, ptsté laminy; F6

GT 4.5 —jil pigity; F4 CS

GT 4.6 —jil se &rkem, F2 CG

GT 5 — neogenni pi&té sedimenty,

GT 5.1 — pisek jemnozrnny, &le Sedy, prachovity, misty jilovité laminy; S4 SM
GT 5.2 — pisek #gdre zrnity az hrubozrnny, misty simési Serku; S3 SF

GT 5.3 — pisek jilovity, hrubzrnity, se strkem; S5 SC

GT 5.4 — &¥rk jilovity; G5 GC

GT 5.5 — &trk s gimesi pisku; G3 GF

KRIDOVE SEDIMENTY
GT 6.1 — pisek s prachovitotimési; S5 SC
GT 6.2 — pisek jilovity, vapnity; F4 CS
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DEVONSKE HORNINY
GT 7.1 — vapence, sitraz zcela rozpukané; G3 GF, G5 GC
GT 7.2 — vapence, sitrozpukané; R5

PROTEROZOICKE HORNINY

GT 8.1 — eluvium charakteru uUlorikhornin metabazit misty azcéast€né rozloZzené na
tlomky s jilovitym tmelem, vyplnijit R6 — R5

GT 8.2 — amfiboliticky diorit, silt zwtraly a rozpukany;it RS
GT 8.3 — amfiboliticky diorit, zstraly a silré rozpukany;it R4

5.2. Vyhodnoceni laboratornich zkouSek

5.2.1 FYZIKALNI PARAMETRY ZEMIN

Mimo tabulkového pehledu prezentovaného Yilpze 3A, jsme do tabulek 6.x zpracovali
vybrané fyzikalni vlastnosti zemin ziskané z pramegth laboratornich zkousek. V tabulkach
jsou uvedeny mmérné, maximalni a minimalni laborat@rnstanovené parametry pro
jednotlivé geotechnické typy spolu s uvedeninitpakousek. Dale u geotechnického typu je
uveden pevazujici symbol zeminy diéSN 73 6133.

Tabulka¢. 6.1 Fyzikalni parametry zemin na antropogennichierpch typech

Geotechnicky | Vybrané | Objemova | Vihkost | Vihkost Stupei Stupei | Koeficient
typ hodnoty | hmotnost na mezi | konzistence| nasyceni| filtrace
SN 73 6133 tekutost
Pn[kg/m®] | wa[%] | wi [%] lc S [m/s] | ki [mis]
0.3 hodnota - 5,6 18,9 1,67 - 5,610
G5 GC pocet 0 1 1 1 0 1
vzorki
pramer - 26,1 53,2 0,92 - 1,3.70
12 max. - 33,5 66,2 0,94 - 1,6.10
F6 Cl min. - 18,7 40,3 0,90 - 1,1.%0
F8 CH X
pocet 0 2 2 2 0 2
vzorki

Tabulka¢. 6.2 Fyzikalni parametry zemin na eolickych sedimentech

Geotechnicky | Vybrané | Objemovéa | Vihkost | VIhkost Stupei Stupein | Koeficient
typ hodnoty | hmotnost na mezi | konzistence| nasyceni| filtrace
SN 73 6133 Lo (eI
polkg/m? | wa[%] | wy [%] le S [m/s] | ki[mis]
2.1 pramer 1976 23,2 40,1 0,87 - 1,3:40
F6 ClI max. 2026 26,3 43,4 0,96 - 1,530
F6 CL min. 1904 21,7 34,0 0,76 - 1,130
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Geotechnicky | Vybrané | Objemovéa | Vihkost | VIhkost Stupei Stupein | Koeficient
typ hodnoty | hmotnost na mezi | konzistence| nasyceni| filtrace
CSN 73 6133 e
pn[kg/m®] | wn[%] | wi [%] I, S [mis] | k¢ [mis]
pocet
vzorkii 3 4 4 4 0 4
pramer 1950 23,6 48,3 0,89 0,96 1,270
2.2 max. 1993 26,0 64,8 1,05 1,0 2,4%10
F6 Cl min. 1927 19,0 37,1 0,76 0,01 7,040
F8 CH y
pocet 6 9 9 9 6 9
vzorki
23 hodnota - 13,7 29,0 0,94 - 2,430
F4CS pocet 0 1 1 1 0 1
vzorki
pramer - 16,7 35,3 1,07 - 2,2.70
24 max. - 20,6 40,2 1,28 - 3,290
F4 CS min. - 12,8 30,4 0,86 - 1,3.%0
pocet
vzorki 0 2 2 2 0 2

Tabulka¢. 6.3 Fyzikalni parametry zemin na fluvialnich a deluliefalnich, deluviélnich,
redeponovanych sedimentech

Geotechnicky | Vybrané | Objemovéa | Vihkost | VIhkost Stupei Stupein | Koeficient
typ hodnoty | hmotnost na mezi | konzistence| nasyceni| filtrace
SN 73 6133 tekutost
pn[kg/m®] | wn[%] | wi [%] I, S [mis] | k¢ [mis]
pramer 1763 31,9 58,5 0,84 0,90 8,740
31 max. 1763 33,8 65,5 0,86 0,90 9,490
F8 CH min. 1763 29,4 54,2 0,82 0,90 8,340
pocet
vzorki 1 3 3 3 1 3
3.2 hodnota 1801 22,9 39,2 0,92 0,98 1,310
F4 CS pocet 1 1 1 1 1 1
vzorki
pramer 2003 21,1 44,8 0,92 95 1,130
33 max. 2003 22,6 48,9 1,10 95 1,6%10
£6 Cl min. 2003 18,3 39,5 0,74 95 8,440
pocet
vzorki 1 5 5 5 1 5
3.4 hodnota - 19,8 45,7 0,92 - 1,330
F6 ClI pocet 0 1 1 1 0 1

GEOSTAR, spol. sr.o.

G 01016

27



Silnice 11/38%ebin - obchvat

Geotechnicky | Vybrané | Objemovéa | Vihkost | VIhkost Stupei Stupein | Koeficient
typ hodnoty | hmotnost na mezi | konzistence| nasyceni| filtrace
CSN 73 6133 tekutostl
pn[kg/m? | wq [%] | wi [%] lc S [m/s] | k¢ [m/s]
vzorki
35 hodnota 1963 23,1 60,3 0,93 99 2,210
F8 CH pocet 1 1 1 1 1 1
vzorki
pramer - 7,6 32,4 1,8 - 2,2.10
3.10 max. - 9,3 34,8 2,3 - 3,2.70
F2 CG min. - 6,6 28,5 1,5 - 1,3.10
G5 GC N
pocet 0 3 3 3 0 3
vzorki
Tabulkaé¢. 6.4 Fyzikalni parametry zemin na terciérnich jilovitygddimentech
Geotechnicky | Vybrané | Objemova | Vihkost | Vihkost Stupei Stupei | Koeficient
typ hodnoty | hmotnost na mezi | konzistence| nasyceni| filtrace
CSN 73 6133 tekutosii
pn [kg/m? | wi [%] w, [%] I S [m/s] k¢ [m/s]
pramer 2016 30,9 68,0 0,92 0,99 2,690
4.1 max. 2016 38,4 78,0 0,97 0,99 2,7°10
F8 CH min. 2016 23,3 58,1 0,87 0,99 2,5%0
F8 CV y
pocet 1 2 2 2 1 2
vzorki
42 pramer 1991 21,1 58,4 0,98 0,96 1,970
) 9
F8 CH max. 2076 27,7 75,4 1,07 0,99 2,5°10
8 CV min. 1885 15,8 47,7 0,90 0,90 1,140
F6 Cl pocet 14 11 11 11 14 11
vzorki
43 hodnota 1746 38,2 70,5 0,79 0,92 2,5.10
F8 CV pocet 1 1 1 1 1 1
vzorki
44 hodnota 1979 23,4 36,8 0,71 0,90 1,710
F6 CI pocet 1 1 1 1 1 1
vzorki
pramer - 17,5 34,7 0,98 - 2,5.70
45 max. - 19,8 39,3 1,02 - 2,940
F4CS min. - 15,1 30,2 0,93 - 2,0.70
pocet
vzorki 0 2 2 2 0 2
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Tabulkaé. 6.5 Fyzikalni parametry zemin na terciérnichdifich a Sérkovitych sedimentech

Geotechnicky | Vybrané | Objemovéa | Vihkost | VIhkost Stupei Stupein | Koeficient
typ hodnoty | hmotnost na mezi | konzistence| nasyceni| filtrace
CSN 73 6133 ledilo-H
pnlkg/m?® | wq[%] | wy [%] lc S [m/s] | ki [m/s]
- hodnota - 15,5 23,63 2,02 - 4,190
S4 SM pocet 0 1 1 1 0 1
vzorki
pramer - 8,2 - - - 1,5.16
- max. - 11,3 - - - 2,2.10
S3 SF min. - 4,7 - - - 1,1.18
pocet i i
vzorki 0 3 0 3
pramer - 8,7 36,4 1,54 - 4,1.10
c4 max. - 10,4 36,6 1,83 - 5,290
G5 GO min. - 7,0 36,2 1,26 - 2,9.70
pocet
vzorki 0 2 2 2 0 2
e hodnota - 5,5 - - - 5,5.10
G3 GF pocet 0 1 - - 0 1
vzorki

Tabulkaé¢. 6.6 Fyzikalni parametry zemin n&ilovych sedimentech a eluvii devonskych a
proterozoickych hornin.

Geotechnicky | Vybrané | Objemovéa | Vihkost | VIhkost Stupei Stupein | Koeficient
typ hodnoty | hmotnost na mezi | konzistence| nasyceni| filtrace
CSN 73 6133 E2EET
pnlkg/m? | wq [%] | w [%] lc S [m/s] | k¢ [m/s]
6.2 hodnota - 4,9 20,1 2,19 - 2,040
F4 CS pocet 0 1 1 1 0 1
vzorki
21 hodnota - 6,1 35,9 1,40 - 5,440
G5 GC pocet 0 1 1 1 0 1
vzorki
8.1 hodnota - 9,3 26,6 1,41 - 2,730
F2 CG pocet 0 1 1 1 0 1
vzorki
8.2 hodnota - 3,7 - - - 6,0.10
G3 GF pocet 0 1 - - 0 1
vzorki
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5.2.2 TECHNOLOGICKE VLASTNOSTI ZEMIN

Mimo tabulkového fehledu prezentovaného Yilpze 3A, jsme do tabulky 7 zpracovali
dosazené hodnoty ze zkouSek na technologickychcidoma nejvice zastizenych typech
zemin. V tabulkach jsou uvedeny i hodnotyfredi®Zzného piizkumu z r.2009.

Tabulka¢. 7 Hodnoty Proctor standard, CBR a IBI

Proctor standard 4dnyve| +3%
» vodé vapna
Geotech. typ T;:ga Vit Prirozena CBR
zeminy ESN vihkost Rozdil Max. (%) CBR IBI
73 6133 (%) Optimalni | p¥iroz. a |objemova| (CBR)—| (%) | (%)
vlhkost | optimalni | hmotnost| bez _+3%
(%) vihkosti | (kgm®) | syceni |Viacalco
(%) C50*
2.1 F6CI J11 21,7 17,0 4,7 1770 - - 12
2.1 F6 CL P3 21,4 15,5 5,9 1768 (11 -
22,5 -

2.1 F6 HP24 o5 3 19,0 35-6,3 1650 10 - 15

2.1 F6CI J19 22,4 18,0 4,4 1770 3 60 -

2.3 FACS J48 20,6 16,0 4,6 1760 nem.hod. - -

3.1 F8 CH P6 20,1 23,5 3.4 1561 (a0 -

3.3 F6CI J5 19,0 23,5 4.5 1480 nem.hod. - -

3.3 F6 J30 - 14,5 - 1840 nem.hod. - -

3.3 F6CI J32 18,3 19,0 0,7 1650 - 65 11
3.7+5.2 S3 J34 4,7-8,6 9,2 0,6 -45 2060 - 5*15/ 35
3.9+3.10 G5GC HP16 6,6 8,0 1,4 194( - 135* 1

4.1 F8 CH J39 22,0 27,0 5,0 1350 nem.hod. - -

4.1 F8CV J49 38,4 40,0 1,6 1190 nem.hod. 45 10

51 S4SM J34 15,5 12,0 3,5 1890 - 105* 35
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Kromé zemin GT 3.1 a GT 4.1 je mozné zeminy uvedenédultac.7 pouzit bez Upravy
do nasypovychétes popipad je ponechat podtiesem nasypu, kde musi spvat 92% PS.

Dle CSN 736133 zeminy s mendi maximalni objemovou hnsttnoeez 1500 kg/m3
nesngji byt pouzity do nasypu bez Upravy, tyto parametegphuji vzorky z geotechnickych
typa:

GT 3.3 - sonda J5;
GT 4.1 - sondy J39, J49.

Do nasypovychdes jsou uvazovany zeminy: GT2.1, GT38 H6) a GT 2.4, GT 3.6,
GT 5.1 (£.F4/S5) a GT3.9, GT3.10, GT 7.%.®4/G5), které jsou *azené do kategorie
zemin podminéné vhodnych bez Upravy pro pouziti do nasypujipgut prostého nasypu je
bude nutno upravovat vhodnym pojivem (vapnem nepdraulickym pojivem). Zeminy
GT3.7 a 5.2 je moZné pouzit bez Upravy.

Porovnani firozenych vihkosti s optimalni pro hgi:

e Zeminy eolického fivodu byly v dols prizkumu tSinou gevihéené o 3,5 az
6,3%.

« Jily prachovité GT 3.3 byly naopak su3Si nez byiaténa jejich optimalni
vlihkost pro hutani o 0,7 aZz 4,5%.

* U neogennich jil byla girozena vihkost nizSi nez jejich optimalni o 1,6644.

+ Pigité a Strkovité zeminy bude nutné figlhéovat pro dosazeni jejich
optimalnich vihkosti 0 0,6 az 4,5%, krémpatrre GT 5.1, . S4 SM.
Dle CSN 736133 zeminy s mendi maximalni objemovou hnsttnoeeZ 1600 kg/m3

nesngji byt pouzity v aktivni zO0& bez Upravy tyto parametry nesplji vzorky
z geotechnickych tyip

GT 3.1 - sonda P6;
GT 3.3 - sonda J5;
GT 4.1 - sondy J39, J49.

Prizkumem bylo zji&no, Ze jemnozrnné zeminy mohou byt upraveny vapag@isite i
Sterkovité zeminy potom hydraulickym pojivem, rfapViacalco C50. V aktivni zan
nemohou byt vSak ponechany zeminy GT 3.1 (organijitke GT 4.1 a GT 4.2 (neogenni
jily) a GT 3.5 (kvartérni hliny jilovité az jily}j. zeminy t. F8, které jsou vysoce namrzave.

5.2.3 EDOMETRICKE ZKOUSKY STLAITELNOSTI

Podrobné vysledky edometrickych zkouSek s grafigtinosti jsou uvedeny viploze
3A. Prehledr® jsou oedometrické modulygtvarnostiEyeq sestaveny do tabulek 8.1 a 8.2, pro
jednotlivé obory nagti. Tabulky jsou doplény hodnotami satinitele konsolidace, a stupg
nasyceng.
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Tabulkaé¢. 8.1 Vysledky stlédtelnosti zemin v edometru na kvartérnich zeminach

2.2d 2.2d 2.2d 3.1d 3.5d
Geotechnicky typ, vzorek, fida J2(1,5-1,7)| J10(1,) | J28 (4,0) | J42(2,5) | J5(2.9)
F8CH F8CH F6CI F8CH F8CH
Souw. konsolidace c, (msh 1,86E-8 - 3,22E-8|  4,32E-1 -
Stupei nasyceni 5(%) 100 97 91 920 99
o 10-50 kPa 6,25 6,25 3,03 3,85 7,69
Oedometricky
modul (MPa) 50-100 kPa 8,93 6,58 3,38 4,31 10,42
pro obor napéti:
100-200 kPa 8,93 7,81 4,39 5,95 15,68
Tabulkac¢. 8.2 Vysledky stldtelnosti zemin v edometru na terciérnich jilovitigadimentech
4.2d 4.2d 4.2d 4.2d 4.2e
Geotechnicky typ, vzorek, Fida J5 (4,3) | J12(1,9-2)| J12(2-2,1)| J14(3,0) | J14 (10,0)
F8CH F8CH F8CH F8CH F8CH
Souw. konsolidace c, (msh 3,82E-7 - - 9,29E-6 -
Stupei nasyceni 5(%) 99 90 99 95 96
10-50 kPa 4,00 5,88 5,26 4,76
o 10-100 kPa 8,65
Oedometricky
modul (MPa) 50-100 kPa 4,31 7,35 6,94 5,21
pro obor napéti:
100-200 kPa 4,63 13,89 9,26 7,81 10,8f
200-300 kPa 11,9
4.2d 4.2d 4.2d 4.3c 4.4c
Geotechnicky typ, vzorek, Fida J38 (10,1)| J38(5,6) | J42 (15,0)| J42 (4,5) | J38 (14,3)
F8CH F8CH F8CH F8CV F6CI
Souw. konsolidace c, (msh - 1,29E-7 - - -
Stupei nasyceni 5(%) 94 98 98 92 90
10-50 kPa 3,567
10-100 kPa 10,23
o 50-100 kPa 8,33
Oedometricky
modul (MPa) 10-200 kPa 11,25 13,12 11,01
pro obor napéti:
100-200 kPa 10,42 8,33
200-300 kPa 19,23 13,89 13,89 11,36
300-400 kPa 22,73 15,63 14,71

Podle zjis¢nych sodinitelt konsolidacgadime odzkouSené soudrzné sedimeitginou
k pomalu konsolidujicim zékladovymugém, kdy ¢, < 1.10° m?.s'. Niz&f hodnoty
vykazovaly sprasové hliny GT 2.2adow 10%), organické jily GT 3.1 a neogenni jily
(féd%\é éLOI), kromeg vzorku z vrtu J14 z hl. 3,0 m, kde smitel konsolidace dosahl hodnoty
9.10° m".s™.
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Pro geotechnicky typ 4.2, u kterého byl zna&sv paet hodnot nez 3, byly stanoveny

nasledujici rozptyly hodnot oedometrického modubdaozeného moduluigtvarnosti podle
obort nagti:

Tabulka¢. 8.3 Doporuené rozptyly oedometrickych madlal p-epa‘tenych modul pretvarnosti

Oedometricky modul Prepatteny modul pretvarnosti
Geotechnicky typ Eoec (MPa) Eget (MPa)
pro obor nagti pro obor nagti

10-50 40-59 10-50 1,7-25

50 - 100 43-7,3 50 -100 19-31

4.2d 100 - 200 7,8-13,9 100 - 200 3,4-6,0

200 - 300 13,9-19,2 200 - 300 6,0-8,3

300 - 400 15,6 - 22,7 300 - 400 6,7-9,8

5.2.4 SMYKOVE PEVNOSTI ZEMIN

Podrobné vysledky névprovedenych smykovych krabicovych zkouSek jsouabesy v
piiloze 3A. Rehledrt jsou vysledky smykovych zkouSek prezentovany wlt@dch 9.x, kde
jsou uvedeny dosazené hodnoty efektivnich smykoyyatametii: koheze - ¢ a Uhel

vnitiniho ¥eni -pe. Tabulky jsou doplény hodnotami stuphnasycens:.
Tabulkaé. 9.1 Vysledky efektivnich smykovych parathet eolickych zeminach

2.1d 2.1c 2.1c 2.2c 2.2c 2.2d
Geotechnicky typ, vzorek, ¥ida| J17 (1,9) | HP24 (4,0)| J23 (3,0) | HP24 (6,0)| J28 (3,0) | J36 (1-1,1)
F6CI F6CI F6CI F6CI F6CI F8CH
Stupei nasyceni s(%) 94 91 99 99 97 93
Efektivni Cor (kPR) | 239 23,5 23,0 24,7 27,4 19,7
parametry: 0er (°) 22,1 23,6 25,3 17,8 25,0 23,7

Tabulkac¢. 9.2 Vysledky efektivnich smykovych parametx fluvidlnich a deluvio-fluvialnich

sedimentech

3.2d 3.3d
Geotechnicky typ, vzorek, ¥ida| HP43 (2,0)| J5 (1,5)
FACS F6CI
Stupei nasyceni s(%) 98 95
Efektivni Cef (kPa) 24,9 19,0
parametry: er (°) 18.7 223

Tabulkaé. 9.3 Vysledky efektivnich smykovych parathet terciérnich sedimentech

4.1d 4.2d 4.2d 4.2d 4.2e 4.2d
Geotechnicky typ, vzorek, ¥ida| J39 (1,8) | J2(3,8) J8 (3,0) | J14 (4,0) | HP16 (5,2)| J38 (3,0)

F8CH F8CV F8CH F8CH F8 F8CH

Stupei nasyceni 5(%) 99 97 99 99 93 97
Efektivni Cer (kPQ) 22,9 23,0 23,6 19,4 22,8 21,0
parametry: 0t (°) 18,1 23,4 22,9 22,2 18,9 22,5
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Pro geotechnicky typ 4.2, u kterého byl zna&sv paet hodnot nez 3, byly stanoveny

nasledujici rozptyly hodnot efektivni soudrznoktiieze) a Uhlu vnitiho teni:

Tabulkaé. 9.4 Doporu’ené rozptyly parametrsmykové pevnosti

., soudrznost Uhel vniténiho
Geotechnicky t " . o
K typ o (kPa) tFeni ge; ()

4.2d 19,4 - 23,6 22,2-234

5.2.5 AGRESIVITA PODZEMNI VODY

Z peti vrta byly odebrany vzorky podzemnich vod k chemickymbatm pro stanoveni

druhu a stuph agresivity kapalného prasti na betonové a ocelové konstrukce. V tabulce

¢.10 uvadime zhodnoceni agresivity u jednotlivyclorit podzemni vody podl€ SN EN
206-1 (bet.konstr.) a podleSN 03 8375 (ocel. konstr.) s uvedenim koncentrarsalou
agresivni sloZzky z podrobného geghszného piizkumu.

Tabulkaé. 10 Agresivita kapalného prosdi.

. . Agresivni Agresivni - Agresivita
Vrt &, Vodivost | - Chloridy sloZzka slozka p'ergsrt(;zI(\j/iltgle pr0§tfedi dle
pH Ccl ¥ CSN 03
(Prosted) SO, CO, CSN EN 206-| g o0 )
nS/cm mg/| 1 zmeéna Z3 P
mg/| mg/l 2
HP16
devonské 7,17 630 19 68,2 0,0 neagresivn(* V.
horniny
HP24
kvarter -| 7,39 1263 88 408 0,0 XAl V.
spraSe
P4
kvartérni a| 7,03 1100 96 120 0,0 neagresivn{* -
neog.pisky
J28
kvartérni a| 7,30 1082 93 166 0,0 neagresivn{* Iv.
neog.pisky
J38
neogenni 7,34 866 28 115 0,0 neagresivn(* (\A
jily pistité
P5
neogenni 7,05 1040 83 152 0,0 neagresivn(* -
pisky
Ja2
neogenni 7,50 1102 104 64,1 0,0 neagresivnj* YA
Sterky
Pozn.: * - veSkeré sledované ukazatele jsou poehilmdpovidajici slabé agresivitle pgislusnéCSN
34
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Hodnoty obsailn chemicky agresivnich slozek z podzemnich vod xgmenych vii
vykazuji, kron¢ vody z vrtu HP24 (Z&z Z2), neagresivni prdstli Vici betonovym
konstrukcim. Ve vrtu HP24 bylo zji&to slalé agresivni progedi XAl, a to z hlediska
zvySenych obsahsiranovych iont (408 mg/l).

Proti agresivié prostedi dopordujeme s ufitym stupm bezpénosti pro betonové
konstrukce dodrzet pozadavky na kvalitu a trvargiveetonu, fedepsané ¢SN EN 206-1.
Zména Z3 - tabulka F.1 - Mezni hodnoty pro sloZenilastnosti betonu platné ¢R pro
dopravni a jiné vyznamné stavbyi€dpokladana Zzivotnost 100 let). Beton pro &jist
chemické prosedi musi vykazovat minimalni obsah cementu 300 ¥g/minimalni
pevnostni iidu C30/37 a maximalni vodni somitel 0,55, popipadt Ize pouzit vhodnou a
acinnou izolaci proti vod.

5.2.6 VYSLEDKY PENETRANICH ZKOUSEK A JEJICH ZHODNOCENI

Penetrani zkouSky dopiuji jadrové inzZenyrskogeologické vrty. Jejich uzZ#gpaiva
piedevsSim k zfesréni predstavy o zékladovych pamech v posuzované trase a také pro
vypocty u mostnich objekt Vysledky statickych penetfaich zkouSek I1ze mj. aplikovat pro
stanoveni maximalni unosnosti jednotlivé pilotyeal@ni ploSnych zakladv nesoudrZznych
zeminach s pouzitim hodngt s vyuzitim gislusnych algoritri z CSN EN 1997-2 Eurokéd
7: Navrhovani geotechnickych konstrukcCast 2: Piizkum a zkou3eni zakladovédy.
Podrobné vysledky penetrdch zkousek jsou uvedeny tilpze 2.C.

Pro interpretaci vysledkstatickych penetraci byly vyuZity geologické pgpmejblizSich
jadrovych vrt.

Tabulka¢. 11 Vysledky interpretace vrstev ze statickych pedeich zkouSek

Geotech. Eoed v E et Pef Cet Oy By pocet
typ (MPa) (MPa) ©) kPa) | (°) (kpa) | Modnot
zeminy
GT12 | 34-69 0,40 1,6 - 3,2 - - 0 31-6lL 5
GT21 | 58-80 0,39 2,7-46 - - 0 54 - 73 5
GT22 | 41-102 0,39 2,0-4,8 - - 0-3 36-78 11
GT 2.3 6,8 0,35 4,2 25 0 4 83 1
GT 2.4 12,2 0,35 7,6 - - 9 72 1
GT31 | 11-6,6 0,41 0,4-31 - - 0 18 - 49 6
GT33 | 39-108 0,39 1,8-5,0 0-6 31-71 6
GT 3.4 4,8 0,40 2,2 - - 6 71 1
GT35 | 41-93 0,38 1,9-43 - - 0-2 37-81 3
GT3.6 | 9,0-285 0,32 67-199 27-30 0-4 - | a4
GT 3.7 46,6 0,29 35,5 33 0 - - 1
GT41 | 3,6-90 0,40 17-4,2 - - 0 27 - 8D 8
GT42 | 74-156 0,40 3,7-6,7 - - 0-8 64-91 16
GT43 | 52-58 0,39 2,4-31 - - 0 40 - 4p 2
GT44 | 105-13,3] 0,39 5,7-65 - - 5-6 70-89 3
GT45 | 99-11.2 0,35 6,2-7,0 - - 5-7 72-75 2
35
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Geotech. Eoed v Eger Pet Ce Pu Cy pocet
o o hodnot
typ (MPa) (MPa) ®) (kPa) ®) (kPa)
zeminy
GT5.1 21-63 0,32 13,8-46,8 29 -31 1-10 - - 3
GT 5.2 78 - 99 0,26 62 - 81 32-37 0-p - - 2
GT 5.4 1,3-69 0,33 10,8-45 27 -32 2-6 - - 2
GT 8.1 61 -81 0,28 48 - 63 33 0-10 - - 3
GT 8.2 195 - 227 0,2 175 - 204 - - - - 3

5.3. Charakteristika a geotechnické parametry zemin

PodrobrjSi zalenéni do geotechnickych podtipse opira o hledisko litologické (resp.
zrnitostniho) s indexem mechanicko-fyzikalnich trasti zeminy (stupekonzistence, resp.

ulehlosti).
Jednotlivé indexy jsou oztené pismeny ab, ¢ d, e f uruji stupé konzistence zemin

zastizenych v provedenych sondach (viz tabalka).

Tabulkaé. 12 Rozdleni konzistenci v geol. popisech a geotech. typentin

Index ke geotech. typu zeminy Popis konzistence |
a mekka 0,25-0,49
b tuha az rekka 0,50 - 0,65
c tuha 0,66 - 0,87
d tuh& az pevna 0,88 - 0,99
e pevna 1,00-1,19
f velmi pevna 1,20-1,50

zastizenych v provedenych sondach (viz tabulk8).

Jednotlivé indexy jsou ozdené pismeny ab, ¢, d, e urtuji stupé ulehlosti zemin

Tabulkaé. 13 Rozdleni ulehlosti v geol. popisech a geotech. typeachiz

Index ke geotech. typu zeminy Popis ulehlosti l4 [%0]
a velmi kypry 0az 15
b kypry 15az 35
C stedre ulehly 35 az 65
d ulehly 65 a7z 85
e velmi ulehly 85 az 100

V nésledujicich tabulkach jsou pro jednotlivé tymmin uvedeny dopo&ené hodnoty pro
geotechnické vypiy, jednd se o s#émné normové charakteristiky. Protokoly vSech
laboratornich zkouSek jsou uvedeny v samostatihgzp ¢.3A.
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Geotechnicky typ GT O: navazky

Zahrnuje konstrukni vrstvy silnic a polnich cestcgtre podloznich upravenych zemin. Na
z&klad zastizenych navazek byly denény podtypy:

GT 0.1 - Zivice, ziWina dr,

GT 0.2 — konstruéni vrstva vozovky - makadam; G1

GT 0.3 — &trkovité navazky, G3, G4

GT 0.4 — hliny pi&té az pigité hliny se &trkem, F4, F2, F3

Geotechnicky typ GT 1: pady a hliny

Zahrnuje ornini humoézni vrstvu tmayv hnédé az misty hkdocerné, prokéensné
zeminy a misty w§lenénou podornini vrstvu hidé jilovité hliny.

Na zéklad zastizenych navéazek byly enény podtypy:
GT 1.1 — ornice, F6, F8
GT 1.2 — podorrini hliny jilovité, F6, F8

statigrafie:  kvartér - holocén

geneze: Zivinami obohacenygani profil

makroskopicky popis: hliny jilovité, ojedirtle s gimési drobnych valounk ¢i Glomka
okolnich hornin.

vyskyt: na povrchu do hloubky max. 70 cm

Z podtypu zeminy byl odeQrén vzorek, podle gedaké@ho popisu jsme je Fadily do
titidy F6 podleCSN 73 6133 podl€SN 73 3050 do 2. az Fidy tézitelnosti a dle TKP-4 do
1. tidy teZitelnosti.

Vrstva zeminy GT 1.11ifjde pi zemnich praci skryt, kdezto zeminy podtypu GT 1.2
budou v z&ezech odiZeny a v ostatnictastech trasy obchvatu budou ititailni¢ni podloZi.
Hliny GT 1.2 mohou obsahovat malotim¢s drobnych valounka kainku.

Tab. 14.1Technologické charakteristiky geoflyp

Podtypy : 1.2

zat¥idéni dle CSN 73 6133: F8 az F6
namrzavost: VN - NN
vhodnost pro aktivni zénu: nevhodn&
vhodnost pouziti do nasyj: nevhodn& az podm.vh.

Geotechnicky typ GT 2: sprade, spradové hliny, sprasové hliny pis  éité

Vymezujeme podtypy:

GT 2.1 — spraSe, vapnité hliny; F6 CL, F6 ClI
GT 2.2 — sprasové hliny; F6 CI, F8 CH

GT 2.3 — hliny jilovito-pig&ité; F4 CS
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GT 2.4 — hliny jilovito-pi&ité az pisek prachovity; F4 CS, S5 SC

statigrafie:  kvartér - pleistocén

geneze: eolicky sediment vapnity (spraSe) a odvapn(sprasové hliny),
redeponovany {gplaveny)

makroskopicky popis: hliny, hliny jilovité, hliny jilovito-pigité aZ pisek prachovity,

Zlutohredé, hrdé, hrédozluté, misty s obsahem drobnych Ca-konkreci &gy Ca-

vrstvicek a ojedigle i drobnych valounk Glomki okolnich hornin.

vyskyt: piipovrchova zona pod kulturniagni vrstvou, zejména v Useku trasy cca km
15-2,7

mocnost: dosahujgadow metrovych mocnosti, maximalni mocnost sprasSovych
sediment byla zjiS&na v sondach J23, HP24, J28 ato 6 az 8 m

Tab. 14.2Technologické charakteristiky geoflyp

Podtypy : 2.1 2.2 2.3 2.4
zatridéni dle CSN 73 6133: F6 CL, F6 ClI F6 Cl, F8 CH F4 CS F4 CS, S5 8C
sucha objem. hmotpy (kg.m°) 1520 - 1701 1538 - 1611 - -

max. obj. hm. dle PSpg max (kg.m°) | 1650 - 1770 - 1760 -
namrzavost: VN - NN VN - NN NN NN - N
vhodnost do aktivni zény: nevhodné nevhodna podm. vh. podm. vh.
vhodnost pouziti do nasyj: podm.vh. nevhodn& az podm.vh. podm. vh. podm. vh.

Lze je hodnotit jako #tdre Unosné zakladovéudy, se sklonem k prosedani a
rozhridani.

Podzemni voda se v nich nachézi ojéldira to ¥tSinou tam, kde se v jejich podlozi
nachazeji neogenni jily.

Tab. 14.2.1Geotechnické charakteristiky geoty@d 2.1

geotechnické
charakteristiky

téZitelnost dle

v

objemova hmotnost
p (kg.m?)

index konzistence
Poissonova@islov
uhel vnitniho teni
soudrznost efektivni
uhel vnitniho ¥eni
soudrznost totalni
sowinitel konsolidace
¢, (m2.sh)

koeficient filtrace

ki (m.sY)

tézitelnost dle TKP4

CSN 733050

©| efektivnige (°)
N | ¢ (kPaA)

-
=

navrhova 1,5.10-| 1,3.10-

hodnota

o
N
o
H
O
-
I
w
H

wlno |no| modul deformace
~N| o o Edef(MPa)
©| o |°| totalnigy, (°)

=N N
(ol olle]
o |w
elleolie]
D20
N

o

16
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GT 3.6 — pisek jilovity, fluvialni; S5SC
GT 3.7 — pisek #tdre zrnity, fluvialni; S3 SF
GT 3.8 — &trky hlinité, pigité; G4 GM, G3 GF

GT 3.9 — hlinité sw G4 GM
GT 3.10 — jilovité sut G5 GC

statigrafie:
geneze:
vyskyt:
mocnost:

Tab. 14.3Technologické charakteristiky geoflyp

Vymezujeme fluvialni sedimenty:

kvartér holocén az pleistocén
fluvialni, deluviofluvialni a deluvialni sedimengdeponované sedimenty
pripovrchova zona pod kulturniigni vrstvou

dosahujgadow decimetrovych az metrovych mocnosti

Podtypy : 3.1 3.2 3.6 3.7 3.8
o ¥ G4 GM,
zatiidéni dle CSN 73 6133: F8 CH F4 CS S5SC S3 SF G3 GF
sucha objem. hmotpy (kg.m?) 1330 1325 - - -
max. obj. hm. dle PSpg max (kg.mi) 1561 - - 2060 -
namrzavost: VN NN NN N - MN NN - N
vhodnost do aktivni zény: nevhodnd| podm. vh podm. vh.  podm. vh. podm.vh., az
vhodna
vhodnost pouziti do nasyj: nevhodnd| podm. vh podm. vh. vhodna podm.vh., az
vhodna
Vymezujeme deluvio-fluvialni sedimenty:
Podtypy : 3.3 3.4 35
zati{déni dle CSN 73 6133: F6 ClI F6 CI F8
sucha objem. hmotpy (kg.m°) 1671 - 1595
max. obj. hm. dle PSpg max (kg.m®) 1480 - 1840 - -
namrzavost: VN - NN VN - NN VN - NN
vhodnost do aktivni zény: nevhodn& nevhodnd nevhodnd
vhodnost pouziti do nasyj: podm. vh. podm. vh. nevhodna
Vymezujeme deluvialni svahové zeminy:
Podtypy : 3.9 3.10
zati{déni dle CSN 73 6133: G4 GM G5 GC
sucha objem. hmotpy (kg.m°) - -
max. obj. hm. dle PSpg max (kg.m®) 1940
namrzavost: NN NN
vhodnost do aktivni zény: podm. vh. podm. vh.
vhodnost pouziti do nasyj: podm. vh. podm. vh.
40
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Tab. 14.3.9Geotechnické charakteristiky geoty@d 3.9- G4
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Geotechnicky typ GT 4:

Vymezujeme podtypy:

neogenni jilovité sedimenty

GT 4.1 —jil prachovity, vap. cicvary, zrnka, okjp¥w8CH, F8CV
GT 4.2 —jil plasticky, zlutohfdavy, Sedavy, hfdavy; FBCH, F8CV, F6 CI

GT 4.3 —jil Sedy, zelen&sedy, z¥traly; F8 CV

GT 4.4 —jil prachovity, ptsté laminy; F6

GT 4.5 — jil pigity; F4 CS

GT 4.6 — jil se $rkem, F2 CG

statigrafie:  terciér, neogén
geneze: fluvialni sediment
vyskyt:

mocnost:

Tab. 14.4Technologické charakteristiky geotyp

pod kvartérnimi sedimenty, prakticky v celém zaj@omvizemi
dosahujgadow metrovych mocnosti aZkolika desitek metrod km 0,7

Podtypy : 4.1 4.2 4.3 4.4 45 4.6
e o Y _ F8 CH, F8 CH,
zat¥idéni dle CSN 73 6133: oV CV. F6 CI F8 CV F6 F4 CS F2 CG
sucha objem. hmotpy 1438 -
1652 1263 1651 - -
(kg.m) 1885
max. obj. hm. dle PSpg max 1190 - i i ) ) i
(kg.m?) 1350
43
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Jejich zakladni geotechnické parametry se zddjidmpré. Odstrami pavodniho
c

napeti

smykovych nagti, kterd se mohou projevit az vytemim trhlin. Tyto pak zhor

vlastnost jili a je teba k nim phlizet zejména i budov

Podtypy :

namrzavost:

vhodnost do aktivn

vhodnost pouziti do nasyj:

treba dbéat na necitlivé stavebn
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fluvialni a fluvialni terasovy sediment

geneze:

h teasykm 2,32 — 3,02 a jako

Ve

Ve

7

pod kvartérnimi sedimenty, zejména v Usecic

vyskyt:

7~

nesourodéievazrié Strkovité polohy v km cca 3,46 az 3,66.

pisky dosahuji tadow metrovych mocnosti a &kovité sedimenty pak

decimetrovych aZz metrovych mocnosti

mocnost:

Tab. 14.5Technologické charakteristiky geoflyp
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Tab. 14.5.4Geotechnické charakteristiky geoty@d 5.4- G5

)
— = (&)
7] c 3 <
— S — — [a
Lo e S| 9 > | E £ = = 2 © ¥
S = = e Q o () X (@) T [e) Q =
=0 o © 2 A 9] e 3 <
c = & | e %) |5 o 2 s ) o)
o = E "(7; N— o () o e} c — - O -
c 9 = 2 5 8 £ < | o S~ | = ) = S3 | T
O X N N e > = & %] = 0 X ) —
= N o S S S| o = o —~| E 7 @
o O > o _Octs e = = e~ | =z S o~ D3 c 8 M a
O G o E ~ o 5 cS| g cC S| KT 2w Q5 2 m 2
o Eo| x | 32| @ | 33|85 |5 | Sa|cv | 22|53
© o X () T | @ IxX | S| g | Bx |3k = £ =2 Z | £
s> | 8| o3| 5 | 28|32 | 2=|2=| ¢= | 8D | N
o a| .E € ul o S o n S| S8 DS | 0S| 2x | B0 | X8
navrhova | 1995 | ¢ 38 031 30 0 - - 2.10- | 5,2.10- 3 1
hodnota | 1988 | d 45 ' 32 6 - - 7 9
Tab. 14.5.5Geotechnické charakteristiky geotygd 5.5- G3
- 8
1) c 3 <
— — — o
L2 e Q =) c 2 c c = ) <
o= = g o o = o S o 3] [=
c 0 o = @© = R [} = S &
c.2 = = 7 o | = o @ o [ [N
o = E 2} \— o () o e} c = = O -
o g < 9 5 8 | € 5| = E~| = S = Tm| T
Q X <~ | < e > gl @ L | 0 X - = O =
= © N [5) O ‘© o — o ) o —_ o~ 0w m 0
O > = h— — > o [ R S ~ o o
O @ o € =] oo 5 cS| 5@ cS| ST 2 Q5 2 m 2
SR € g 53 SZ2 | =a | S | B S | O | =N =
S o X 0 = S [« S a = = [} [}
ox | @ | B| 2 | X | B8X | gg | 8| BE|FTE | 22| 2
> o o g o c Q@ 2 5| = o 2 o oz N ) N
©oal| £ € o | So| eS| S| ol 6d| xx L0 | R
navrhova | 1945 | c 60 026 33 0 - - - 5,5.10- 5.3 1
hodnota | 1937 | e 80 ' 35 0 - - - 5

Geotechnicky typ GT 6: kFidové pis éité a jilovito-pis ¢ité sedimenty

Vymezujeme podtypy:

GT 6.1 — pisek s prachovitotimési; S5 SC
GT 6.2 — pisek jilovity az jil pégy, vapnity; F4 CS

statigrafie:  sp. az st kiida

geneze: fluvialni sediment

vyskyt: pod neogennimi sedimenty, jedim Useku trasy cca km 0,4 — 0,7 uyji deprese v
brrénském masivu (sonda Jez pr2).

mocnost: dosahujgadow metrovych mocnosti, @wenych do cca4 m

Tab. 14.6Technologické charakteristiky geoflyp

Podtypy : 6.1 6.2
zatridéni dle CSN 73 6133: S5SC F4 CS
namrzavost: NN NN
vhodnost do aktivni zény: podm. vh.| podm. vh.
vhodnost pouziti do nasyj: podm. vh.| podm. vh.

a7

GEOSTAR, spol. sr.o.
G 01016



G[(- L+ Silnice 11/38% ebin - obchvat

Tab. 14.6.1Geotechnické charakteristiky geoty@l 6.1- S5

(]
— = (&)
QD > 73] c < <
S5 2 8| 9 | |§ | | |2 ® ¢
c 2 5 S| s o & _ |3 < G 2 3 —
S8 £ z | € 2 | o | B o <! = E 25 | O
L% < N | 8 |l E 35| 4 S| B e = Sw | T
g < S| 5|ss| 8| E|S8_|EX|S |z~ 22 | @
& & B3E|2|Ba| S| EE| ST | ES| 7| 8% | 24 | 20| 8
© Eo| x| =32 ) >2 |52 | >3 | S| x| 82| g3
02| 8153 2 | g |3 sg | SE|B3E|TE |22 |2
Sae|E|EW | |ST| 35|52 |85|8s| 8x |20 |2
navthova | 1e50 | e | 22 | 033 20| 10| - S| 22054105 41 g
hodnota 7 9
Tab. 14.6.2Geotechnické charakteristiky geotyill 6.2- F4
— 8 <
D c . @
L2 2 S| g = | |& |E |z k= @ ¢
S = = 2 8 o ) X D N [e) Q ~
c .2 Q @ - =~ Q by = ) S
£5 £ z | € 2 o | B o = = = 2o |2
o S < 3 o) 8 E 5| = E~| = ) = Twm | ©
L3 S| E|sw| 8| ES| 8 £% |8 =~ | = 29 | 3
S5 SE| L | 22| §|SEE|SF| S| 8T &0 | 24| 22| 8
© 22| 8|83 2 g% | S |vsg| 32| BE|QRE| 22|
Sc|E|EW| & |S%| 88|52 85| 35| L8x| 20 |2
navihova | yees | e | 16 | 035| 26 | 15| - | 1210210 4y
hodnota 7 9
Geotechnicky typ GT 7: zvétraliny a horniny devonu
Vymezujeme podtypy:
GT 7.1 — vapence, sitraz zcela rozpukané; G3 GF, G5 GC; R6 az R5
GT 7.2 — vapence, sitrozpukané; R5
statigrafie:  devon
geneze: sedimentarni horniny
vyskyt: pod neogennimi sedimenty, jedin Useku trasy cca km 1,3 — 1,46 gl
deprese v bemském masivu (sonda HP16, HP 18k, pr5).
zastizena mocnost: dosahuje o&enych mocnosti do cca 3 m
Tab. 14.7Technologické charakteristiky geoflyp
Podtypy : 7.1 7.2
zatridéni dle CSN 73 6133: G3 GF, G5 GC R5
namrzavost: NN - MN MN
vhodnost do aktivni zény: podm. vh. az vh. vhodna
vhodnost pouziti do nasyj: podm. vh. az vh. vhodna
48
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Tab. 14.7.1Geotechnické charakteristiky geotyll 7.1- R6 aZz R5

geotechnické
charakteristiky
soudrznost efektivni
souwinitel konsolidace
téZitelnost dle TKP4

objemova hmotnost
Cer (kPQ)

p (kg.m?)
index konzistence
uhel vnitniho teni

totalnigy (°)
soudrznost totalni

uhel vnitniho teni
¢y (kPa)
koeficient filtrace

modul deformace
efektivnipes (°)

Edef(MPa)
Poissonova@islov
tézitelnost dle
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navrhova
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Tab. 14.7.2Geotechnické charakteristiky geotyll 7.2- R5

geotechnické
charakteristiky
sowinitel konsolidace

soudrznost efektivni
¢, (m.sh)

Cer (kPa)
tézitelnost dle TKP4

objemovéa hmotnost

p (kg.m®)
index konzistence

Uhel vnigniho teni

totalni, (°)
soudrznost totalni

cu (kPa)
koeficient filtrace

modul deformace
Uhel vnitniho teni
efektivniges (°)

Edef(MPa)
Poissonova@islov
CSN 733050

tézitelnost dle

B ki (m.sh

o
o °

navrhova
hodnota

N

S

o

o
1

100

o
N
w
N
w
\I
ol

1

1

1
ol

N P

Geotechnicky typ GT_8: zvétraling a horniny brn énského masivu
(proterozoikum)

Vymezujeme podtypy:

GT 8.1 — eluvium charakteru Ulorinkhornin metabazit misty aZc¢ést€éné rozlozené na
Glomky s jilovitym tmelem, vyplniit R6 — R5

GT 8.2 — amfiboliticky diorit, sila zwtraly a rozpukany;it RS
GT 8.3 — amfiboliticky diorit, z#traly a silré rozpukany;it R4

statigrafie:  proterozoikum

geneze: magmatické horniny

vyskyt: podloZi neogennich sedimént Useku trasy cca km 0,4 — 1,3.
zastizena mocnost: dosahuje osenych mocnosti do cca 3,5 m

Tab. 14.8Technologické charakteristiky geoflyp

Podtypy : 8.1 8.2 8.3
zatridéni dle CSN 73 6133: G3 GF R5 R5- R4
namrzavost: MN MN MN
vhodnost do aktivni zény: vhodné vhodna vhodna
vhodnost pouziti do nasyj: vhodna vhodna vhodna
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Tab. 12.8.1Geotechnické charakteristiky geoty@ill 8.1- R6 aZz R5
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é prace

7

5.4. Hydrogeologick

V ramci podrobné etapy fmkumu byl provedeny vsakovaci zkousky (10 ks) paddéd
trasy obchvatu a expresni hydrodynamické zkousSky k€3 na now¥ provedenych

hydrogeologickych vrtech.

5.4.1 VSAKOVACI| ZKOUSKY

Zkowiath bylo owteno 10 mist, kde

7

Ve

anl sra

s

Z hlediska posouzeni vhodnosti vsakov
byly provedeny vsakovaci zkousky. Mista VS1 az

ista VS8 az VS10 byladena pro

ysledki inzenyrsko-

klad v

s

f@aza

ilohy ¢.4A jsou protokoly vSech

byla vytipov

, ostatni

s

ani
geologického przkumu v mistech s vyskytem pitych propustgjSich sedimerit Metodika

a pouzité pistroje jsou popsany v kapitole 3.2.4. Sasti

melké podpovrchové vsakov
vsakovacich zkousek.
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Vyhodnocenim vsakovacich zkouSek byly stanovenyidieaty vsakuk, a hydraulicka
vodivostk (krom¢ sondy VS7), kteréfghledrg uvadime v nasledujici tabul¢el5. Dale jsou
v tabulce uvedeny Udaje vyznamné pro posouzenindsidpro vsakovani:
« Udaje o hladi podzemni vody pod terénem byly ziskany vdgvovadni
prizkumu, které bylo srazkéyprimérné (od 11. do 17.3. 2016).
« Udaje o obsahu jemnozrnnyatéstic v gfipad odbéru vzorku zeminy a o
zattidéni zeminy dleCSN 73 6133.
« Udaje o délce zkousky prorgpaiet koeficientu vsaku pomoci opravného
sowinitele doby trvani zkouskyR(ha, J., 2015).

Tabulkac¢.15: Vysledky vsakovacich zkouSek

o 3 > q 3 >
E |5 |9 | 2 S |8 | s Er s
5 s | §2_ |84 E © | Zg | 28 |EzegES
o —~ o =20 = 0 = =
= £ | 23E |"g 85 2 | B | 32E |SE¢ |85
3 S | g87 |g8 2 z o= | g~ |TRelocd
= N o (0] © o >
T |82 3| & | 8 % |2 23| &
GT1.2a
VS1 0,78 0,15 134 dno GT 2.1 F6 Cl | 5,7E-06 2,3E-06 - 83
GT22a
VS2 0,40 0,15 135 dno GT 4.1 F6 2,7E-06 1,1E-06 - -
VS3 2,80 0,15 137 GT 2.2 F6 Cl| 5,8E-06 2,6E-06 - 87
GT1l.2a
VS4 0,70 0,25 124 dno GT 2.2 F6 Cl | 4,6E-07 2,9E-07 - 89
VS5 0,55 0,15 137 GT 2.2 F6 | 1,2E-05 4,6E-06 4,0 -
VS6 4,04 0,15 127 GT 5.2 S3 SF| 4,5E-06 2,7E-06 - 15
promEnng
vypocet plati
VS7 3,84 oro vy&ku 122 GT 5.2 S3 SF | 1,4E-05 - - 14
0,65
GT31la
VS8 0,88 0,30 160 dno GT 4.1 F8 CH | 4,8E-08 3,2E-08 - 83
GT 3.3a
VS9 1,02 0,25 156 dno GT 3.5 F6/F8 | 55E-05 2,1E-05 3,5 -
VS10 0,76 0,30 135 GT 2.3 F4 CS| 2,6E-07 1,1E-07 - 65

V misi& vyskytu eolickych sedimeint geotechnického typsT 2.1, 2.2 a 2.3byly
realizovany 6 ks vsakovacich zkoudek VS1 az VSBa0W zeminachifidy F6 Cl CSN 73
6133). Hydraulicka vodivost prasdi se pohybovala v rop 1,1.10° a? 4,6.16 m/s.
Koeficient vsaku ze zkou$ek byl vyien na 2,6.10 a7 1,2.10 m/s. Vy$$i dosazené hodnoty
mohou v provedenych &kych sondach souviset s vyskytem makrdpqo kadincich
rostlinnych zbytk ¢i chodbtek Zivatichi nebo v souvislosti s mistni nehomogenitou
(splachy apod.).

Navrhové hodnoty: k, = 3.10° m/s;k = 1.10° m/s

V mist vyskytu neogennich pigkgeotechnického typGT 5.2 byly realizovany 2 ks
vsakovacich zkou$ek VS6 a VS7 v zeminatidyt S3 SF (SN 73 6133). Hydraulicka
vodivost prostedi byla stanovena pouze ve vrtu VS6 2,7.10/s. Koeficient vsaku ze
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zkousek byl vypsten na 4,5.18 a7 1,4.10 m/s. Niz$i dosaZena hodnotaia byt zpisobena
vySSi ulehlosti zemin v kombinaci s minysSSim obsahem jemnozrnny&dstic.
Navrhové hodnoty: k, = 9.10° m/s;k = 3.10° m/s

V mist vyskytu kvartérnich organickychijilgeotechnického typGT3.1 byl realizovan
1 ks vsakovacich zkouSek VS8 v zeminaetyt F8 CH (SN 73 6133). Hydraulicka
vodivost prostedi byla zji&na 3,2.1F m/s. Koeficient vsaku ze zkou$ek byl vyEn na
4,8.10° m/s.

Navrhové hodnoty: k, = 4.10° m/s;k = 3.10° m/s

V mist& sondy VS9, kde se vyskytovaly kvartérni jily pracié (t. F6/F8)
geotechnickéeho typu GT 3.3 byla z§isa fadow neodpovidajici hodnota koeficientu vsaku,
kterd miZe souviset s nehomogenitou v blizkém okoli vravéiky , apod.).

Vysledkem provedenych vsakovacich zkouSek jeéniStze pro podzemni vsakovani
jsou na lokali¢ vhodné pouze neogenni pisky GT 5.2,ipépartérni pisky GT 3,7%teré se
vyskytuji v z&ezu Z3¢ésti a, b, tj. v km 2,700 az 3,040.

Relativre vhodné se jevi jeStz\étraliny brrenského masivu v km 0,55 az 0,62, nasyp
N1, c¢ast b., kde se od 1,3 az 2,0 m vyskytujéipasS€rkovita eluvia s fimési jemnozrnny ch
céstic.

Pro budovani povrchového ploSného vsakovani popadéinych vsakovacichéigopa,

v Uzemich nesvazitych s dopirim v jejich podlozZi ryhou vypbinou Strkem, jsou relativé
vhodné eolické prachovité a prachovitoggis zeminy (&. F6, F4, S5).

Zcela nevhodné pro vsakovani je Uzemi trasy 3,38 ¥

5.4.2 HYDRODYNAMICKE ZKOUSKY

Ve dnech 22.4. az 27.4. 2016 byly na Ilokaliprovedeny 3 ks expresnich
hydrodynamickych zkouSek. Saci ko$ instalovanghpadla byl vZdy umish cca 0,5 m nad
dno vrtu. Délka odpadniho potruki gerpani byla 20 az 25 m po &m proudni podzemni
vody.

Tabulka¢.16: Udaje zcerpacich a stoupacich zkousek

Cerpany | Zkouska Délka |Vydatnost| Dosazené | Hladina pod | Hladina pod | Dosazeny
objekt zkousky Qprim snizeni i terénem na | terénem na vzestup
cerp. zk. konci konci hladiny pri
éerpaci stoupaci | stoupaci zk.
zkousky zkouSky
h:min I/s m m m m
cerpaci 3:30 0,215 0,28 4,94 -
HP16b
stoupaci 0:30 - 4,78 0,16
cerpaci 0:15 0,080 4,59 8,22 -
HP24
stoupaci 1:15 - 7,80 0,42
cerpaci >2:05 0,222 4,15 5,26 -
HP43
stoupaci | >1:50 1,47 3,79
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Hydraulickeé parametry byly stanoveny z expresitpacich a stoupacich zkousek, které
byly realizovany na vrtech HP16b, HP24 a HP43 HJAmje o plib¢hu zkouSek a jejich
grafickém vykresleni jsou séasti ilohy 4B.

Pro hydraulické vypity z ¢erpacich (pumping test) a stoupacich (recovery msiusSek
byl pouzit program AquiferWin32. K vy@tu hodnot koeficientu transmisivity byla pouzita
metoda Jacobovyifmkoveé transformace (Cooper, Jacob 1946). V tabulté jsou pak
uvedeny vysledky z provedenych hydrodynamickychusled.

Tabulkac¢.17: Vysledky hydrodynamickych zkousek

Koeficient

Transmisivity Hydraulické

VRT ZkouSka vodivosti

T K

m/s m/s

HP16b | cerpaci 8,43.10 4,08.10°
gerpaci 1,01.16 4,31.10

Hp24 stoupaci 1,68.19 3,91.1¢
gerpaci - 1 1,71.10 1,74.10

HP43 | ¢erpaci - 2 1,79.10 1,81.10
stoupaci -2 1,72.10 1,74.10

V tabulce ¢.18 uvadime reprezentativni velikosti hydraulickyparametlt a jejich
klasifikacni zatideéni dle propustnosti hornin (Jetel, 1982a, upravel@ Krasny, J. et al.,
2012) a zaideéni dle klasifikace velikosti transmisivity kolektor(Krasny, J.1970a, 1986a,
1993a).

Tabulkac¢.18: Reprezentativni velikosti hydraulickych paranietijejich klasifikani zatideni

Trida Trida Koeficient
propustnosti transmisivity Transmisivity Hydraulické

VRT vodivosti

ozn&eni hornin | ozna&eni velikosti T Kk

podle propustnostf  transmisivity )

kolektoru m'/s m/s

HP16b Ve V. 8,43.10° 4,08.10°

mirné propustné nizka

V. Vv
HP24 dosti slal N 1,43.10° 2,17.10
. velmi nizka
propustné

HP43 v ) V. 1,72.10 1,74.10°

mirné propustné nizka

5.5. Geofyzikalni prizkum pro trasu

Terénni prace prahly dne 31. 3. 2016. V prvni et&apyly vytyceny zajmové useky trasy
a byl prosekan usek profilu B proéheni MEM. Dale bylo odrreno 6 polozeni MRS
dlouhych 73,5 m az 98 m na profilech A (km 0,4450a#47), B (1,300 az 1,450) a C (km
2,970 az 3,070) a byl prafitn 200 m dlouhy Usek profilu B metodou MEM s krokem
elektrod 2 m.

Spojenou interpretaci vSech pouzitych geofyzik&nfetod na podkladu vysledlknetod
MRS a MEM byly vytvdeny geologicko-geofyzikalnfezy profilu profilu B (také #etns
podloZeni hloubkovym rezistivitnitiezem dle MEM) a pouze MRS na profilech A a C.
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Na profilu A byl pod ¥tSi ¢asti vysokého nasypu N1 hloubkoypiesrén pribéh skalniho
podloZi brenského masivu zastizeny sondami J6 a J6b.

Na profilu B byl hloubko¥ upiesrén pribéh skalniho podlozi devonskych vapénc
zastizenych vrtem HP16, a to v ose obchvatu vénhisbokého zéezu Z1.

Profil C nehodnotime, nebBdyl proveden nad ramec Ukolu a pouze doklada sbzemni
mechanicky stmele@jsich ¢i pevrgjSich sedimerit od nadloZnich mén ulehlych ¢i
konzistené mére pevnych.

VSechny vysledky z geofyzikalniho g@kumu jsou uvedeny podrobrv priloze ¢.6.

Interpretace mibéhu skalnich podlozi z geofyzikélniho tgkumu byly zélenény do
podélného geotechnickélezu trasou obchvatu a je sésti @ilohy ¢.1.B.
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6. ROZCLENENI HLAVNI TRASY AP RELOZEK
SOUVISEJICICH KOMUNIKACI

V néasledujici tabulcé. 19 je trasa rozdena na jednotlivé Useky, které vedou veza,
nasypu nebo po povrchu terénu s vyamm jejich maximalnich vySek, mostnich objekt
vrti. Stanéeni jednotlivych Usek je dle dodané osy silnice a podélnéleru trasy

komunikace.
Tabulka¢.19: Rozdleni trasy na jednotlivé Gseky
Stani¢eni Téleso Vrty Stirety hlavni trasy s objekty stavby
(vysSka v arch. vrty
metrech)
039-076 N1 J2, J5, J6 SO 111 Okruzni#Zovatka, sted v km 0,42,
' ' 46-75-3,2 Sla SO 301 Propustek v km 0,670
N2 L .
076 -1.25/32-08-33 J10, J11, J12, J14, J16S0 207 Mosf fes polni cestu v km 1,140
00 P1 SO 121 polni cesta
Z1 HP16, HP16b, J17
1.25-164 545 _43.00 P2 i
J19 SO 112 keloZka silnice 111/38529 na Chtite
1,64 - 1,88 T P3 v km 1,850
Z2a J22
1,88 -2,00 0.0-3.0 i -
Z2b J23, HP24
2,00-2,23 0.0-3.0 i -
Z2c J26
2,23-2,28 0.0-3.0 i -
228-246 . N3 J28 SO 202 Most fes Sentinsky potok v km 2,37
’ " 0,0-57-00 P4 fe yp ,
N4 J30, J31
2,46 — 2,70 3.0-00 i -
km 2,740 Propustek
Z3a J32, 334 ! g
2,70 - 3,04 00-27-22 V17 SO 122 Polni cesta v km 2,760
304—338 Z3b J36, J38, J39 SO 203 Most na MK s sil 11/385 v km 3,220
' ' 2,2-26-0,0 - SO 113 keloZzka MK na Sentice
338 _ 408 N5 JA40, J42, HP43, J45, J4B0 204 Most fesCebinsky potok v km 3,568
' ' 3,38 - 4,08 P5, P6 SO 311 ReloZeni koryta“ebinského potoka
348. 349 km 4,110 Propustek
4,08 — 4,28 T2 ! SO 114 pelozka sil 111/38526 v km 4,087
km 4,234 Ramovy propust

Vyswétlivky: Z — z&ez, N —nasyp, T — trasa po terénu,
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7. POPIS HLAVNI TRASY SILNICE

Geotechnické podmy v trase obchvatWebina jsou blizeeSeny v pasportech pro
jednotlivé diti Uuseky trasy a stavebni objekty, jejichz réedi pro geotechnickécaly je
prezentovano vigdchozi kapitole 6. Pasporty jsou &sti samostatrvazané filohy ¢.8.

Stabilitni vypaty a vysledky jsodeSeny v samostativazaneé filoze¢.9. Geotechnické
vypocty byly provedeny na 2ftfEnych profilech zéezi trasy (Z1 a Z2) a na 2rignych
profilech vysokych nasyphlavni trasy.

7.1. ZAREZY

Hloubeni z&ezi a €Zba zemin musi byt provéda v gijatelnych klimatickych
podminkach. Zeminy v #¥@zu jsou nachylné k vyti@ni ronovych ryh na svazich vlivem
de¥ovych srédZzek. JeltkZité zachyceni a odvod povrchovych vatgkajicich po strani k
z&ezu i i budovani zéezu.

7.1.1. USEK 1,250 - 1,640 (Z1)

Charakteristika objektu: Maximalni hloubka planovaného ieau v osové&iasti je
4,3m. Z&ez byl pracovi rozcilen do ti ¢asti Zla az Zl1c,igemz prostedni Usek Z1b se
nachazi v km 1,330 - 1,411. Dle TP76 se jednan@mEnou konstrukci v Useku #ezu Z1a
acaste&né i Z1c a o nardnou konstrukci v Useku Z1béast i Z1c.

Geologické pongéry:

Kvartérni zeminy reprezentujferevsim eolické sedimenty — geotechnické typy GT 2.
a GT 2.2, deluvialni hliny jilovité GT 3.5 a GT I4ximési pigitou a tlomk hornin tuhé
konzistence, ¥asti z&ezu Z1b hlinité a jilovité satGT 3.9 a GT 3.10, pevné konzistence.

Podzemni vodayla zastiZena pouze &asti zdéezu Z1b, hydrogeologickymi vrty
HP16 a HP16b v hloubce 7,6 a 4,9 m s ustalenoundadt,37 m pod terénem.

Geotechnické zhodnocent:

Stabilitni vyp@et byl proveden v km 1.380 a je sasti gilohy ¢.9.

Stabilita svah z&ezu v km 1.380 ve sklonu 1:1.75 v ledéisti z&ezu (do svahu) jetp
uvazovani nejhorsi mozné kombinace (zvoneluvium vapencve spodnicasti zdezu)
stabilitn® nevyhovuijici. Stupestability v daném fipact by bylo mozné zvysit na vyhovujici
hodnotu provedenim&kovych Zeber z lomového kamene u paty svahu (véosadalenosti
3 m). Toto opaeni na zvyseni stability plati ptdst zéezu Z1b, tj. v délce cca 80 m.

V aktivni z6ré budou zeminy geotechnickych typ

e v gasti z&ezu Zla - GT 1.2, 2.2 a 3.5, tj. zemitty 6 acast&né ti.F8, které
jsou nevhodné proifé pouziti do aktivni zény a bude jeha vyngnit Ci
upravit vhodnym pojivem - vapnem;

e v Casti zdezu Z1b - GT 3.10 a 4.5, tj. zeminy G5 GC a F4 CS, které jsou
podming&n¢ vhodné pro fimé pouziti do aktivni zény. Vzhledem k moznosti
ovlivnéni aktivni zény vyskytem podzemni vody nebo od Kapi vzlinavosti,
doporwujeme zeminy v aktivni zévymeénit a nahradit zeminou vhodnou,
nejlépe G3 GF;
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e v ¢asti z&ezu Z1c - GT 2.1, ojedéle GT 2.4 a na z@étku Useku GT 3.9, tj.
zeminy gevaze tr.F6, ojedigle t.F4 aZ £.S5 a na zstku Usekuit G4 GM.
Zeminy jsou pevazrt nevhodné, mistnpodminén¢ vhodné pro fimé pouziti
do aktivni zony a bude jégba vyngnit ¢i upravit vhodnym pojivem - vapnem.

Tyto zeminy jsou nebezpes namrzaveé aZz vysoce hamrzave.

Podzemni voda nebudéimo ovliviiovat aktivni zénu v 1,25 az 1,31 a v km 1,48 az
1,64.

Pfi ptipadnych vyronech podzemni vody musi byt provededewodréni pomoci
odvodiovacich Zeber a vody svedeny do podélnych idr@dvedeni povrchovych vod ze
z&ezu musi byt provedeno takovymigpbem, aby nedochazelo k podwexdi aktivni zony
télesa komunikace.

Vodni rezim(dle TP 170) se ukézal v doprizkumu jako:
e v casti z&ezu Z1a je fiznivy (difuzni);
e v ¢asti z&ezu Z1b je velmi nefenivy (kapilarni), vyrony podzemni vody jsou
ocekavany z eluvia devonskych hornif pazi zéezu ze svahu;

e Vv Casti z&ezu Z1c je nefiznivy (pendularni).
7.1.2. USEK 1,880 - 2,280 (Z2)

Charakteristika objektu: Maximalni hloubka planovaného ieau v osové&asti je
5,3m. Z&ez byl pracova rozctlen do ti ¢asti Z2a az Z2c. Dle TP76 se jedna o &idoo
konstrukci v progednim Useku Z2b a v krajnich Usecickeza Z2a a Z2c pak o nenénou
konstrukci.

Geologické pongéry:

Kvartérni zeminyreprezentuji jednak jily prachovité, charakteru-=geotechnicky typ
GT 3.3, tuhé az pevné konzistence a jednak sprasamiénenty, charakteru F6 (GT2.1 a GT
2.2), které jsou do 1,5 az 2,5 tuhé az pevné ktemts a nize pak tuh&igemz misty mohou
mit tuhou aZz rkkou konzistenci (vliv vyskytu podzemni vody). V dozi se vyskytuji
neogenni jily GT 4.1 a GT 4.2 8 s konzistenci tuhou az pevnou a hiiupak s pevnou
konzistenci.

Podzemni voddyla zastizena pouze &asti z&ezu Z2b, hydrogeologickym vrtem
HP24 v hloubce 3,7 az 4,4 m s ustdlenou hladin®@® 3 pod terénem. Konzista®
oslabena mista s indiciemi na mozny vyskyt podzewadiy byla ve vrtech indikovana v
hloubce 2,6 az 4,0 m (J22) a 3,0 az 6,4 m (J23).

Geotechnické zhodnoceni:

Stabilitni vyp@et byl proveden v km 2.120 v Usekue?u Z2b a je sadsti fFilohy ¢.9.
Stabilita svah z&ezu v km 2.120 ve sklonu 1:1.75 je stabditrevyhovuijici, je nutna Uprava
na mirrgjSi sklon (1:2).

V aktivni z6ré budou zeminy geotechnickych typ

e v Casti zdiezu Z2a - GT 2.1, 2.2 a 3.3, tj. zeminyR6 a mist& tr.F8, které jsou
nevhodné pro imé pouziti do aktivni zény a bude jelta vyngnit ¢i upravit
vhodnym pojivem - vapnem;
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e v gasti zéezu Z2b - GT 2.2 a 4.1, tj. zeming £6 a mista tr.F8, které jsou
nevhodné pro ifimé pouziti do aktivni zény. Vzhledem k moZznostliowni
aktivni zény vyskytem podzemni vody nebo od kapilavzlinavosti,
doporwujeme zeminy v aktivni zévymeénit a nahradit zeminou vhodnou,
nejlépe G3 GF;

* Vv Casti z&#ezu Z2c - GT 4.1 &asténé 2.1, tj. zeminy pevazet ti.F8, ke konci
z&ezu t.F6. Zeminy jsou fevazri nevhodné proifimé pouZiti do aktivni zény
a bude jeteba vyngnit ¢i upravit vhodnym pojivem - vapnem.

Tyto zeminy jsou nebezpes namrzavé aZz vysoce hamrzave.

Podzemni voda nebud@&mo ovliviiovat aktivni zénu v km 1,88 az 1,92 a v km 2,24 do
2,28.

Pri pripadnych vyronech podzemni vody musi byt provededwodréni pomoci
odvodiovacich Zeber a vody svedeny do podélnych dr@dvedeni povrchovych vod ze
z&ezu musi byt provedeno takovymigpbem, aby nedochazelo k podwexdi aktivni zony
télesa komunikace.

Vodni rezim(dle TP 170) se ukazal v doprizkumu jako:
e Vv Casti z&ezu Z2a je neajiznivy (pendularni );

e v c¢asti zé#ezu Z2b je velmi ndjenivy (kapilarni), drobné iftoky a zavlhla
mista jsou Gekavana na svazichieau ze svahu ze sprasovych sedirinent

e v casti z&ezu Z2c je nejpznivy (pendularni).

Tésre za hranou Z&zu je veden vodovodnfad, ktery zvySuje potencionalni riziko
nestability svahu Zézu tim, Ze v fipact Unika vody ztadu niZze dojit posléze k sesuvu
pudy do zdéezu.

7.1.3. USEK 2,700 - 3,380 (Z3)

Charakteristika objektu: Maximalni hloubka planovaného ieau v osové&sasti je
2,7m. Z&ez byl pracova rozcilen do ti ¢asti Z3a az Z3c. Dle TP76 se jedna o neftaro
konstrukci.

Geologické pongry:

Kvartérni zeminynejsou pili§ mocné, ¥tSinou do hloubky 1,2 az 2 m. reprezentuji
jednak jily prachovité, charakteru F6 — geotechyigho GT 3.3, tuhé az pevné konzistence a
jednak spraSové sedimenty, charakteru F8 (GT Rt&)é jsou tuhé az pevné konzistence. V
casti z&ezu Z3a a Z3b se hlogbvyskytuji pigité sprasove sedimenti +4/S5 (GT 2.4) a
dale pisky jilovitéit S5 (GT 3.6) pevné konzistence a pisky (GT 3.7podloZi &chto casti
z&ezl se vyskytuji neogenni jemnozrnné pisky prachottités4 (GT 5.1) a pisky istaz
hruke zrnité, misty s imési drobného 8tku tr. S3 SF. V¢asti zdezu Z3c se vyskytuji
neogenni jilyit F8 (GT 4.1 a GT 4.2) tuhé az pevné konzistend&a€hk se v jilech
vyskytuji jily s gimési piskuci lamin GT 4.4 (£.F6) a jily pigité GT 4.5 (£.F4).

Podzemni vodadyla zastizena pouze dasti zéezu Z3c, vrtem J38 v hloubce 3,6 s
ustalenou hladinou 3,4 m pod terénem.

Geotechnické zhodnoceni:

Stabilita nebyla posuzovana vyjem, projektovany sklon 1:2 bude vyhovuijici, 1:1,8
jako jiz nevyhovujici.
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V aktivni zéré budou zeminy geotechnickych typ

e v casti z&ezu Z3a - GT 3.3, tj. zeminy.tF6, které jsou nevhodné praéipée
pouziti do aktivni zény a bude j&eba vynénit ¢i upravit vhodnym pojivem -
vapnem;

e v ¢asti z&ezu Z3b - GT 3.6, 5.1, 5.2 a 5.3, tj. zemihyS5, S4 ait S3, které
jsou podmineéné vhodné pro fimé pouziti do aktivni zony a bude jeeha
upravit vhodnym hydraulickym pojivem - nap/iacalco C50;

e v casti z&ezu Z3c - GT 4.1, 4.2, 4.4, 4.5, tj. zemingyazrie t¢.F8, misty it.F6,
ojedirgle t*.F4. Zeminy jsou fevazr nevhodné pro ffimé pouziti do aktivni
zény a bude jefeba vyngnit ¢i upravit vhodnym pojivem - vdpnem. V km 3,17
az 3,27 doportujeme, vzhledem k vyskytu podzemni vody \fez&i na jeho
bézi, vyménu zeminy v aktivni zGha nahradit ji zeminou vhodnou, nejlépe G3
GF;

Jilovité zeminy jsou nebezf®@ namrzavé az vysoce namrzavé,Cpészeminy jsou
nebezpéné namrzaveé (S4, S5) az namrzave (S3-SF).

Podzemni voda nebudé&mo ovliviiovat aktivni z6nu v km 2,70 az 3,14 a v km 3,28 az
3,38.

Pfi pripadnych vyronech podzemni vody na bazieza v Useku v Z3c musi byt
provedeno odvodimi a vody svedeny do podélnych dién

Vodni rezim(dle TP 170) se ukézal v doprizkumu jako:
e v casti z&ezu Z3a je fiznivy (difazni);
e v casti z&ezu Z3b je piznivy (difazni);

e v casti zéezu Z3c je nefpznivy (pendularni), v km 3,18 az 3,265 az velmi
negiznivy (kapilarni).

7.2. NASYPY

Do nasypovychdes jsou uvazovany zeminy GT2.1, GT3.8 f6) a GT 2.4, GT 3.6,
GT 5.1 (£.F4/S5) a GT3.9, GT3.10, GT 7.%.G4/G5), které jsou ¥azené do kategorie
zemin podmingné vhodnych bez Upravy pro pouZziti do nasypujipgE prostého nasypu je
bude nutno upravovat vhodnym hydraulickym pojivevaphem nebo hydraul. pojivem).
Zeminy GT3.7 a 5.2 je moZné pouZit bez Upravy.

Po dohod s objednatelem byla vybrana varianta budovani pasych éles jakozto
vrstevnaty nasypj. — sttidani 50 cm mocné ztuZujici vrsttworené zhutdnym nesoudrznym
materidlem vhodnym kipmému pouZiti pro stavbu zemnih&desa bez Upravy a 30 cm
mocné poddajné vrstiyorené materialem ze &&zu (Fedpoklad- prevaha zemin charakteru
F6, v gipad poteby upravenych zemin v zavislosti na jejich aktu&lhkosti a vhodnosti
pro hutréni - viz tab.7).

7.2.1. USEK 0,39 - 0,76 (N1)

Charakteristika objektu: Nasyp hlavni trasy je ¢etre objektu SO 111 "Okruzni
ktizovatka” a napojeni na stavajici silnici 1I/385akimalni vyska planovaneého nasypu je
7,5m. Dle CSN 736133 se jedna o nédnmu stavbu a mistni geotechnické goynlze
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klasifikovat jako sloZité, a to vzhledem k prémlivosti zemin v horizontalnim i vertikalnim
SMeru.

Geologické pongéry:

Nasyp bude budovan na mirném svahu seényim skalnim podlozim vifgném snéru
tak cast&né (Useky Nla a N1b) i v podélném &m. Nasyp lezi pravbodobr na [Ficné
zvinéném "platu” brinského masivu, ktery v prav@sti nasypovéhoilesa prudce upada
smérem K trati do pehloubeného udoli, vyptného neogennimi sedimenty.

Kvartérni zeminyreprezentuji redeponované sprasSoveé hliny (GT 22)konci useku
jily organické (GT 3.1), jily prachovité (GT 3.3)liny jilovité s pigitou pfimési (GT 3.4),
hliny jilovité (GT 3.5) a pisky jilovité (GT 3.8uhé az pevné pevné konzistence, a to do
hloubky 1,8 az 3,8 m. Yasti Useku N1b se&fipgovrchu nachazi redeponované sedimenty (GT
2.2) s podloznimi redeponovanymitsmi, které gechazi do deluvii (GT 3.10) s celkovou
mocnosti kvartéru 1,25 az 1,7 m. d hloubky 2,2 5 haji hlinité sedimenty #&kkou
konzistenci.

Neogenni sedimenfigou reprezentovany jily, tuhé az pevné konzistehteré p své
bazi mohou obsahovat jily gite (GT 4.5, . F4 CS), které sei#tlaji s polohami drobného
Sterku, jilovitého s pi&itou piimési (GT 5.4,it. G5 GC) - vrt J2 a SP1.

Kiidové sedimentye zde vyskytuji v podloZzi neogennichi jiako relikt nad skalnim
podlozim. Kidové sedimenty jsou zde zastoupeny pisky jilovit§@T 6.1, £. S5 SC) a jily
pititymi, silné vapnitymi (GT 6.2,itF4 CS), které byly zastizeny vrtem J5 v hloubcaz8
12,4 m. Sedimenty jsou ulehlé.

Proterozoické skalni horninysou reprezentovany horninami Bnského masivu,
zastizenymi vrty se jednalo o amfiboliticky diofd6, J6b) a o kontakt granitu s dioritem (vrt
J5), svrchnicast je zcela ztrald . R6 - R5 v zastizené mocnosti 0,9 az 1,5 m, dsdea j
horniny zn&né rozpukané a ziralé £.R5 o mocnosti 0,8 az 2,5 nii, R5.

Podzemni vodabyla vazana na propugjdi polohy neogennich aftikovych
sedimeni. NaraZzend hladiny byla v hloubce 8,0 az 9,0 mtpoéghem a ustalila se v hloubce
4,3 m. JelikoZ je cel@&zemi meliorovanénachazi se zde jeéStpripovrchovy horizont
podpovrchové vody s ustalenou hladinou 0,38 m poghem, narazena hladina byla st
pouze v archivnim vrtu S-1 v hloubce 2,5 m. V Uzgenireba vyeSit gevedeni vod z
melioraci na druhou stranu nasypovétieda.

Geotechnické zhodnocent:

Geotechnicky posouzen byl nejvyssi nasyp v km Q,528tematické modelovani bylo
provedeno programem PLAXIS 2D a je &asti ilohy ¢.9. Geometrie vypgiového
piicnéhofezu je na pr2,icemz pro nasyp plati ifgnérezy prl a pr3 (@lohac.1C).

Pro urychleni konsolidace podlozi podlesem nasypu vybudovat ploSny drén o
mocnosti cca 0,5 m (pro nasypy vysky do 3 m: 0)3addleny od podlozZi agtesa nasypu
filtracné - separéni geotextilii. Pro urychleni konsolidacefigmvrchovych nejvice
stlatitelnych vrstev navrhujeme provedeni vibrovanyehk&tvych pili.

V podloZi nasypibudou zeminy geotechnickych typ

e Vv Useku Nla - GT 2.2, 3.3, tj. zemin§ 6, které bez uUpravy budou po
piehutréni sphovat pozadavekCSN 73 6133 min. 5% IBl. Vzhledem k
pozadavku na urychleni konsolidace nasypugba vyngnit zeminy v tlousce
0,5 m za plosny drén;
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e v useku N1b - GT 2.2, 3.10, tj. zeminty E6 a G5, které bez Upravy budou po
piehutréni sphovat poZadavekCSN 73 6133 min. 5% IBl. Vzhledem k
pozadavku na urychleni konsolidace nasypugba vyngnit zeminy v tlougce
0,5 m za plosny drén;

e Vv Useku Nlc - GT 3.1, tj. zeminyrqvazié ti.F8, které bez Upravy patrn
nebudou po fehutréni sphovat pozadavekCSN 73 6133 min. 5% IBI.
Vzhledem k pozadavku na urychleni konsolidace nasjp feba vyngnit
zeminy v tlougce 0,5 m za ploSny drén;

V piipac potteby pohybu vozidel po planiimvySené vihkosti jsou zeminy upravitelné
vapnem (GT 2.2, GT 3.3) nebo vhodnym hydraulickyojivem - nag. Viacalco C50 (GT
3.10).

7.2.2. USEK 0,760 - 1,250 (N2)

Charakteristika objektu: Maximalni vySka planovaného nasypu je 3,2 m.

Dle CSN 736133 se jedna o nen&mou stavbu. Mistni geotechnické pam Ize
klasifikovat jako jednoduché, ikdyZz geologickd pemiivost typl zemin se projevuje ve
svrchnich vrstvach do 1,2 az 3,8 m pod terénem,ded@Z smérem do hloubky vyskytuji
neogenni jily.

Geologické pongry: Ve svrchnicasti se nachazi podoni hliny jilovité GT 1.2 do
hloubky 0,5 az 0,7 m.

Kvartérni zeminy jsou zastoupeny misty spraSemi (GT 2.1) a redemoryoni
sprasovymi hlinami (GT 2.2), a to do hloubky 1,3 32 m. Misty se zde vyskytuji
deluviofluvialni jily prachovité s imési drobnych zrn (GT 3.4) a hliny jilovité (GT 3.5).
Konzistence zemin je tuha a tuha az pevna konzsteébelkova mocnost kvartérnich zemin
jel,7az2,6m.

Neogenni sedimenttyoii podloZi pro &leso nasypu a jsou reprezentovany jity [@8),
tuhé aZz pevné konzistence, které od hloubky 2,35& m mohou nabyvat pevnych
konzistenci.

Podzemni vodaebyla sondami zastizena. JelikoZ je detémi meliorovanénize se
zde nachazet mistydiky piipovrchovy horizont podzemni voay hypodermicke vody, ktery
pii poruseni trubek vlivem stavby nasypu nasteriméni konzistenci zemin pod nasypem. Je
treba zvazit jejich vyrnu v¢asti pod nasypovynélesem (hloubka uloZeni: cca 0,9 - 1,0 m).

Geotechnické zhodnoceni:
Pro nasyp plati geometri¢ignéhotrezu pr4 u mostniho objektu SO207ilghac.1C).

Pro urychleni konsolidace podlozi podlesem nasypu vybudovat ploSny drén o
mocnosti cca 0,5 m (pro nasypy vysky do 3 m: metptosného drénu cca 0.3 m), sldahy
od podlozi adlesa nasypu filtrne - separani geotextilii.

V podloZi nasyplwbudou zeminy geotechnickych typGT 1.2 a GT 2.2 tj. zeminy.t
F6, které bez Upravy budou peeputreéni sphiovat pozadavekK'SN 73 6133 min. 5% IBI.
Dale se zde na péatku Uuseku budou vyskytovat zeminy GT 3.5, tj. zgntt. F8 které bez
Upravy patrid nebudou poiehutréni spliovat pozadavek'SN 73 6133 min. 5% IBI.

Vzhledem k poZadavku na urychleni konsolidace naggpteba vyngnit zeminy v
tlou&’ce 0,3 m za ploSny drén.\tipadt potreby pohybu vozidel po plankievysené vihkosti
jsou zeminy upravitelné vapnem (GT 1.2, GT 2.2,3H).
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7.2.3. USEK 2,280 — 2,460 (N3)

Charakteristika objektu: Maximalni vySka planovaného nasypu je 5,7 m.

Dle CSN 736133 se jedna o nédmou stavbu, mistni geotechnické poyn Ize
klasifikovat jako slozZité, a to vzhledem k vertikélpronenlivosti vrstev a charakteru
svrchnich vrstev getré neggiznivého @inku hladiny podzemni vody, ktera seife kEhem
roku menit.

Geologické pongry:

Kvartérni zeminyreprezentuji redeponované sprasové hliny GT 2R6({t do hloubky
3,8 az 8,0 m, tuhé az pevné konzistence, nize yiak konzistence. Ke konci Useku se pod
nimi vyskytuji spraSe GT 2.1%(E6) s tuhou konzistenci. Ojedia se vyskytuji v &hto
sedimentech i polohy hliny jilovito-gigé GT 2.3 (f.F4 CS) s tuhou azZ pevnou konzistenci
nebo pisku jilovitého GT 3.6i(tS5 SC) tuhé konzistence.

Neogenni sedimentyatinaji od hloubky 5,6 az 8,8 m a jsou reprezentovaminami
piitého charakteru GT 5.1f(tF4CS/S4 SM) a GT 5.2¢(83 SF) o prognlivé mocnosti,
které byly vystidany v km 2,32 az 2,40 v hloubce 11,4 az 13,5 mstjgkymi jily,
odpovidajicittide FBCH (GT 4.2) nebo jily prachovitymi s pitymi laminami GT 4.4 {tF6).
Od km 2,42 do konce useku je mocnostipish sediment pouze 1,4 m a pod nimi se
vyskytuji jilovité zeminy GT 4.4.

Podzemni vodéyla zastizena v hloubce 4,5; 4,6; 7,0 a 8,2 m teoénem, kde byla

viv s

pod Urovni terénu.
Geotechnické zhodnoceni:

Geotechnicky posouzen byl nejvyssi nasyp v km 2,88ftematické modelovani bylo
provedeno programem PLAXIS 2D a je &asti @ilohy ¢.9. Pro nasyp plati geometrie
pricnéhotezu pr7 u mostniho objektu SO202ilghac.1C).

V podloZi nasyptbudou zeminy geotechnickych ypGT 1.2 a GT 2.2 tj. zeminy.t
F6, které bez Upravy budou pteputréni sphovat pozadavek'SN 73 6133 min. 5% IBI.

Pro urychleni konsolidace podlozi podlesem nasypu vybudovat plosny drén o
mocnosti cca 0,5 m, odeny od podlozi aétesa nasypu filtréné - separani geotextilii. Pro
urychleni konsolidace ipovrchovych nejvice sttitelnych vrstev navrhujeme provedeni
vibrovanych &trkovych pilita.

V piipact poteby pohybu vozidel po plantigvySené vihkosti jsou zeminy upravitelné
vapnem (GT 1.2, GT 2.2).

7.2.4, USEK 2,460 — 2,700 (N4)

Charakteristika objektu: Maximalni vySka planovaného nasypu je 3,0 m.

Dle CSN 736133 se jedna o nen&mou stavbu, mistni geotechnické poyn Ize
klasifikovat jako jednoduché.

Geologické pongéry:

Kvartérni zeminyjsou (¥ povrchu tvdeny jily prachovitymi, plastickymi GT 3.3i(E6)
do hloubky 0,9 m, tuhé az pevné konzistence. Paodi 88 nachazi eolické sedimenty
reprezentovanymi sprasovymi hlinami GT 2.2 6) a hlinami jilovitymi s ptstymi
laminami GT 2.3 {t F4 CS) s konzistencemi tuhou az pevnou, kteréy/skeytuji do hloubky
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1,8 aZz 3,0 m. Déle se zde nachazi spraSe GT 2dhzskenci pevnou do hloubky 2,2 m,
hloubgji pak s konzistencemi postupaz tuhymi.

Neogenni sedimentyebyly sondami zastizeny. Prapddobr zatinaji od hloubky 4,0
az 5,9 m reprezentované zeminamipého charakteru s mocnosti ccal az 2 m, které jsou
patrre vystridany jily prachovito-pi&tymi a posléze i plastickymi jily.

Podzemni vodaebyla sondami zastizena.

Geotechnické zhodnoceni:

V podloZi nasypibudou zeminy geotechnickych pGT 3.3, tj. zeminyit F6, které
bez Upravy budou paghutréni sphovat pozadavek'SN 73 6133 min. 5% IBI.

Pro urychleni konsolidace podlozi podlesem nasypu vybudovat plosny drén o
mocnosti cca 0,3 m, odény od podloZi attesa nasypu filtréne - separani geotextilii

V piipact poteby pohybu vozidel po plantigvySené vihkosti jsou zeminy upravitelné
vapnem (GT 3.3).

7.2.5. USEK 3,370 — 4,080 (N5)

Charakteristika objektu: Maximalni vySka planovaného nasypu je 2,5 m.

Dle CSN 736133 se jedn4 o narnmu stavbu. Mistni geotechnické pam Ize
klasifikovat jako slozité, a to vzhledem k vertik&lpronenlivosti vrstev a charakteru
svrchnich vrstev getrg negiznivého @inku hladiny podzemni vody, ktera seibe kthem
roku menit.

Geologické pongry:

Kvartérni zeminy reprezentuji pod vrstvou ornice,fipadre navazek, fluvialni
sedimenty, fevaze jilovitého charakteru, odpovidaji¢cidam F6, geotechnicky typ GT 1.2,
GT 3.3, GT 3.4 artdé F8 GT 3.6. Tyto sedimenty byly zastizeny do 0,8 @&m pod terénem
s konzistenci fgvazr tuhou az pevnou. Pod nimi se vyskytuji organigkeGT 3.1 (.F8),
ojedirgle GT 3.2 (F4 CS), o mocnosti 0,8 az 2,8 nyagti N5a a 0,5 az 0,9 maasti N5b.
Konzistencedchto zemin je fevazrt tuha, misty tuha az pevna.

Neogenni sedimentgainaji od hloubky 0,8 az 3,6 mdasti N5a a 1,1 az 2,0 m¢asti
N5b. V km 3,48 az 3,86 séipovrchu vyskytuji jily zétralé tuhé konzistence GT 4.3.(E8
CV), piicemz v ghipovrchovécasti horizontu se misty vyskytuji¢gtovité a pigité polohy
GT 5.3, 5.4 a 551t S5 SC, G5 GC, G3 G-F) a jsou zveédé. Mocnost tohoto souvrstvi je
1,6 az 4,6 m, tj. do hloubky 2,8 az 7,6 m. Neoggiyplastické GT 4.1 a GT 4.2.tF8 CH
tuhych az pevnych konzistenci se vyskytuji od 2,0,& m

Podzemni voddyla zastizena od km 3,46 do km 4,04 v hloubcea?,6,9 m pod
terénem, ficemz se ustélila v hloubce 0,75 az 1,2 m p.t.

Geotechnické zhodnoceni:

V podloZi nasypbudou zeminy geotechnickych typGT 3.3 a GT 3.4, tj. zeminy.t
F6, které bez Upravy budou peeputreéni sphiovat pozadavekK'SN 73 6133 min. 5% IBI.
Dale se zde budou vyskytovat zeminy GT 1.2, ktéexipazi do GT 3.1, tj. zeminy. tF8
které bez Upravy patémebudou po iehutreéni spliovat pozadavekK'SN 73 6133 min. 5%
IBI.

Pro urychleni konsolidace podlozi podlesem nasypu vybudovat ploSny drén o
mocnosti cca 0,3 m, odeny od podlozZi agtesa nasypu filténé - separani geotextilii
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V piipac potteby pohybu vozidel po planiimvySené vihkosti jsou zeminy upravitelné
vapnem (GT 3.3 a GT 3.4) nadadku useku.

7.3. TRASA PO TERENU

Niveleta planované komunikace je vedena po terouze s minimalnimi zazy a
nasypy. DIeECSN 736133 se jedna o nené&mé stavby.

7.3.1. USEK CCA 1,640 — 1,880 (T1)

Geologické pongry: v misg kiizeni se silnici Ill. it se nachazi konstréiki vrstvy o
mocnosti 0,4 m a pod nimi se nachazeji hlinité aky& ulomky hornin vel. az 9 cm.

Kvartérni zeminy reprezentuji do hloubky 0,7 m Wljiovité, podornéni GT 1.2 a pod
nimi se nachazi sprasové hliny nevpnité GT 2.7 .pmisty spraSe vépnité GT 2.1.
Konzistence zemin byla v délpraizkumu tuha (b).

Podzemni vodanebude fimo ovliviiovat aktivni zonu, jeji vyskyt Izecekavat v
hloubce ¥¢tSi nez 3 m.

Geotechnické zhodnocent:

V aktivni zér¢ budou zeminy geotechnického typu GT 1.2, GT 2ifh.(GT 2.1, {j.
zeminy t. F6, které jsou nevhodné préipé pouziti do aktivni zény a bude jelta vyngnit
¢i upravit vhodnym pojivem - vapnem.

Tyto zeminy jsou nebezpes namrzavé aZz vysoce hamrzave.
Vodni reZzimje dle TP 170 hodnocen jak#éignivy (difazni) az nefiznivy (pendularni).

7.3.2. USEK CCA 4,08 — 4,20 (T2)

Geologické pongéry:

Kvartérni zeminy jsou tu@ny organickym jilem, charakteru F8 a zasahuiji loolkbky
1,1 aZz 2,3 m. Pod nimi se vyskytuji neogenni sediy) charakteru plastickychgiF8 CV.

Podzemni vodanebude fimo ovliviiovat aktivni zonu, jeji vyskyt Izecekavat v
hloubce ¥tSi nez 3 m.

Geotechnické zhodnoceni:

V aktivni zéré budou zeminy geotechnického typu GT 3.1, tj. zgniinF8, které jsou
zcela nevhodné praimé pouziti do aktivni zény a bude felta vynénit.

Tyto zeminy jsou vysoce namrzaveé.
Vodni reZzimje dle TP 170 hodnocen jak#éignivy (difazni) az nefiznivy (pendularni).

7.4. MOSTNI OBJEKTY

7.4.1. SO 202 MOSTRES SENTINSKY POTOK

Charakteristika objektu: Most S0O202 ve stateni 2,370 km je navrZzen jako
monoliticky Zelezobetonovyipsypany rdm o jednom poli s délkotemoséni 6,92 m, délka
mostu 13,72 m. Volna &a mostu 9,50 m, #a mostu 19,97 m. Stojky ramu dogte
svahovymi Kidly.
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Geologické porgry:

Kvartérni zeminyreprezentuji redeponované sprasove hliny GT 2R6(t do hloubky
58 az 6,9 m, tuhé az pevné konzistence, niZze yla& konzistence. Na bazi kvartérnich
sedimeni se stidaji polohy jilovité s pigtymi GT 3.6 (k. S5 SC) tuhé konzistence, které
jsou zvodgné.

Neogenni sedimentyaiinaji od hloubky 7,0 az 8,5 m zeminamidgiisho charakteru
GT 5.1 (f. FACS/S4 SM) a GT 5.2¢(83 SF) o prornlivé mocnosti (3 m a vice). Pisky jsou
ulehlé az velmi ulehlé. Pod nimi se vyskytuji jjyachovité s pistymi laminami GT 4.4
(tt.F6) a s mocnosti 1,6 m. Od 13 aZ cca 14 m byli§Zzeas plastické jily, odpovidajicfite
F8CH (GT 4.2) s konzistenci pevnou.

Podzemni vodayla zastizena v hloubce 3,6 a 8,2 m pod teréneéeblyla vdzana na
pititéjSi polohy kvartérnich sedimentUstalila se cca 4,0 az 4,1m pod Urovni terénu.

Laboratorni_rozbor podzemni vogyokazal, ze z hlediska kritédiSN EN 206-1
nedosahuje agresivita podzemni vody séi¥Al, ale obsah sirdine zvySeny.

Geotechnické zhodnoceni:

Zakladova jida v prostoru objektu je tvena celkem 9 geotechnickymi podtypy, ve
strednic¢asti zkoumaného profilu vertikén horizontal® variabilnimi a proto jsou zakladové
pomery klasifikovany jako sloZité.

V dusledku pitizeni od v pilehlého vysokého nasypu séekdva znéné sedani podlozi
(cca 24 cm), které by se viipact ploSného zaloZeni mostu projevilo Hgpistnym
nerovnondrnym sednutim. Z tohotoastodu je nutné v fipact plosného zaloZeni uvazovat s
dostatén¢ dlouhym pedsypanim nasypu. Alternativrmozné provést hlubinné zalozeni
mostu nebo pouzit konstrukci objektu, kterd je rexomnongrné sedani malo citliva
(tubosider).

Stavebni jamy je nutné pazit (vyskyt tuhych redepamych sprasSovych hlin) -
omezeni fitoku vody pomoci stovnic.

7.4.2. SO 203 MOST NA MK DO SENTICHES SIL 11/385

Charakteristika objektu: Most SO203 ve statgni km 3,220 je navrZzen jako
monoliticky predpjaty tram s Zelezobetonovymiéoami s délkou femoséni 26,7 m a délkou
mostu 42,9 m. Oy spojené s rovnalinymi kiidly. Navrzeny mostni objektigkraiuje
projektovanou komunikaci 11/385.

Geologické pongry:

Kvartérni zeminy- jily prachovité F6 Cl — geotechnicky typ GT 3tBhé az pevné
konzistence.

Neogenni sedimenty se ve svrchnicasti skladaji ze souborurgvézre jilovitych
sedimeni s nepravidel& se stidajici jily (GT 4.1 a GT 4.2), jily prachovité gsftymi
laminami GT 4.4,it F6) a pi&ité polohy GT 4.5 {F4/S5), které jsou zvodné. Svrchni
horizont saha do hloubky 5,2 az 6,0 m, dale se yygkjily GT 4.2, konzistence tuhé az
pevné a od 9,4 az 14,3 m pevné konzistence. VeXa8use od 10,8 - 14,3 m vyskytovaly
prachovité jily GT 4.4 tuhé az pevné konzistencdaminami pisku jilovitého tuhé
konzistence.

Podzemni vodayla zastizena vrtem J38 v hloubce 3,6 m pod @rema ustalena
hladina pak v hl. 3,40 m p.t.
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Dle CSN EN 206-1 nedosahla agresivita podzemni vodynstugA.1 a byla
hodnocena jako neagresivni.

Geotechnické zhodnoceni:

Zakladova jida v prostoru objektu je tvena celkem 5 geotechnickymi podtypy, ve
spodni a svrchniésti zkoumaného profilu vertikan horizontal® variabilnimi a proto jsou
zakladoveé porery klasifikovany jako slozite.

Vlastni mostni objekt je klasifikovan jako nenémé konstrukce. i navrhu zaklad je
nutné postupovat podle zasad 2. geotechnické kagegte CSN EN 1997-1.

ZaloZeni doportujeme hlubinné na vrtanych velkd@pnérovych Zelezobetonovych
pilotach. V rdmci navrhu zaloZeni mostuijeba posoudit i ovlivéni sedani ofr prilehlymi
nasypy (pechodové oblasti). Hloubku pilot dopdtieme realizovat do dostéte hloubky v
podloznich neogennich jilech. Je nutn&ifm s pazenim pilot (vyskyt misych malo
mocnych proplasik je mozny). Cerpani vody ze stavebnich jam je nutngel@vat v
hloubkach 3,4 az 6,0 m v neogennich piscich, veydtteby stavebni jama nem byt
ukortena (v tomto fipadt doporiujeme pouZiti &ovnic). Ritoky do stavebnich jam budou
zvladnutelné &nymicerpadly uvnit stavebni jamy.

7.4.3. SO 204 MOSTRES CEBINSKY POTOK

Charakteristika objektu: Most SO204 ve stateni km 3,568 je navrZzen jako
monoliticky Zelezobetonovyifmo pojiz&ny ram s délkouigmoséni 8,08 m a délkou mostu
18,6 m. Stojky ramu monolitické Zelezobetonové dépé rovnolsznymi kiidly. Na most je
umisgna protihlukova sha SO 702.

Geologické pongry:

Kvartérni zeminy reprezentuji pod vrstvou ornice, fluvialni sedityenprevazr
jilovitého charakteru, odpovidajicfidam F6 a F8, geotechnicky typ GT 3.2. Od hloubky
1,0m (@gip. 1,20m) do 2,70m {fp. 2,80m) byla zji$na poloha jilu s vyraznou organickou
piimési GT 3.1.

Neogenni sedimentg&inaji od hloubky 2,70m reprezentované zeminamgéitgiso
charakteru S5CS (GT 4.4), které byly wgény v hloubce 4,30 plastickymi jily, odpovidajici
tifds F8CH (GT 4.1).

Podzemni vodayla zastizena v hloubce 3,9 m pod terénem, kdevhygBna na
piitéjSi polohy neogennich sediméra ustalena hladina pak v hl. 1,05 az 1,2 m p.t.

Laboratorni rozbor podzemni voglyokazal, Ze z hlediska kritéGiSN EN 206-1 jde
0 vodu neutdnou \ici betonu.

Geotechnické zhodnoceni:

Zakladova jida v prostoru objektu je twena celkem 6 geotechnickymi podtypy, ve
svrchni ¢asti zkoumaného profilu vertikaini horizontalg variabilnimi, wetnd melce se
vyskytujici podzemni vody a proto jsou zakladovéngy klasifikovany jako slozité. Vlastni
mostni objekt je klasifikovan jako nenéamd konstrukce. i#® navrhu zéklad je nutné
postupovat podle zasad 2. geotechnické kategde€, 3N EN 1997-1.

ZaloZeni doportujeme hlubinné na vrtanych velkdpnérovych Zelezobetonovych
pilotach. Hloubku pilot dopotiwjeme realizovat do dost&ee hloubky v podlozZnich
neogennich jilech.
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Je nutné pdtat s paZzenim (vyskyt gisych malo mocnych proplasikje mozny).
Cerpani vody ze stavebnich jam je nutiékdvat v hloubkach 1,0 az 4,5 m v neogennich
piscich a organickych jilech. Dopdwjeme pouziti $tovnic. Fitoky do stavebnich jam
budou zvladnutelnédinymicerpadly uvnit stavebni jamy.

7.4.4. SO 207 MOST NA POLNi CESTPRES SIL 11/385

Charakteristika objektu: Most SO207 ve statgni km 1,140 je navrzen jako
monoliticky Zelezobetonovyipmo pojizé&ny ram s délkouigmostni 7,0 m a délkou mostu
29,3 m. Stojky ramu monolitické Zelezobetonové dépé rovnokznymi kidly. Na most je
umisgna protihlukova sha SO 701.

Geologické pongry:

Kvartérni zeminyreprezentuji sprasSové hlinitF6 — geotechnicky typ GT 2.2, tuhé
konzistence.

Neogenni_sedimentgainaji od hloubky 0,4 az 2,2 m a twge jily prachovité s
cicvary, t. F8 s tuhou aZ pevnou konzistenci - GT 4.1. Odliky 1,2 aZz 3,8 m se vyskytuji
plastické jily t.F8 tuhé az pevné konzistence a od hloubky 4,7 2- i, pak pevné
konzistence.

Podzemni vodaebyla sondami J14 a SP13 zastiZzena.

Vzhledem k tomu, Ze nebyla hladina podzemni vodyizena, je prosedi hodnoceno
jako neagresivni.

Geotechnické zhodnoceni:

Z&kladova fida v prostoru objektu je tvena celkem 3 geotechnickymi podtypy, v
nejsvrchrjsi casti zkoumaného profilu vertik&n horizontalé variabilnimi, jinak hloubyji
monotonni profil z neogennichijilZakladové porry jsou klasifikovany jako jednoduché.
Vlastni mostni objekt je klasifikovan jako nen&ra konstrukce. i navrhu zaklad je nutné
postupovat podle zasad 2. geotechnické kategde€, 3N EN 1997-1.

ZaloZeni doportujeme hlubinné na vrtanych velkdpnérovych Zelezobetonovych
pilotach. Hloubku pilot dopotiwjeme realizovat do dost&ee hloubky v podlozZnich
neogennich jilech.

7.4.5. KOROZNIi PRIZKUM PRO MOSTNI OBJEKTY

Pro zalozeni vSech zkoumanych stavebnich olbjgktopustku pes oldasnou vodote
v km 0.665, SO 207, SO 202, SO 203 a SO 204) lmylgaten v unoru 2016. Podrobny popis
vysledki prizkumu je uveden v samostatnéqee ¢.5.

Prepaitené proudové hustoty se na vSech bod#¢h-1 az ZKP-16 pohybuji v pordrné
Gzkém intervalu od 15A/m? do 96pA/m?, primérna hodnota u nejohrozgaiho So 203 je
60.1 pA/m% To znamend, 7e pro vSechny zkoumané stavebnktgbje nutno provést
z&kladni ochrannd ogahi stups ¢. 3 pétistupiove Skaly dlerP 124 MD.

V piipadt Zelezobetonoveé konstrukce @pokladem saciho efektu BP (most, nadjezd) -
provést kombinaci primarni ochrany diSN ISO 9690 (73 1215)@SN EN 206 (73 2403),
tab. 3 a pipadné sekundarni ochrany dle T, 5.2 a konstruéni opateni podle TP124
¢lanek 5.3, bez propojeni vyztuze a bez jejiho vewmeaa povrch konstrukce.
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— predpokladame (ide&in nevodivé) oddeni stavby od spodni stavby zakiad
horizontalni hydroizolace, které je zardvsowasti ochrany horni stavby proti BP a sniZzuje
saci efekt BP.

— doporkujeme izolovat dlesa Zelezobetonovych privkzakladi od vodiwjSich
(jilovitych) zemin svislou izokni félii, ¢i impregnaci betonu v kontaktu se zeminou
(eventual® je mozné g malé hmotnosti stavby pouZzit i nekovoveé vyztuagladi — plasty,
dle zkuSenosti projektanta, rtap http://www.benda-trade.cz/) nebo vodonepropuginy
nevodivych betoin. Pokud jde o zaloZeni mostu piloty spoléhajicitieai Unosnost, takip
zmensSeni saciho efektu stavby pouzitim nevodiv@éisék mostovky posta zvyseni kryti
armovani.

Pti eventualnich felozkach uloznych Z&eni:

viv s

* u v8ech pekladanych ocelovych potrubi pouzivatépd izolaci ,zesilenou” u
ocelovych plynovod nejlépe potrubi dle DIN 30670 N — v (extrudovany
polyetylén). Svarové spoje izolovat pomoci sfav&cich manzeti pasek;

« pti uloZeni ocelovych potrubi v ocelovych chrddich pouzit nevodivé ulozeni a
utésreni ¢el chrankek podle pozadavkCSN 03 8376.
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8. POPIS SOUVISEJICICH STAVEBNICH OBJEKT U

8.1. SO 112 — RELOZKA SILNICE 111/38529 NA CHUDCICE

Charakteristika objektu: Niveleta v cca km 1,86 obchvatu je vedena po ter&ste&ne
v ndsypu do 1m vysky.

Sondy. J20, J21, P3

Geologicky profil: Konstrukini vrstva vozovky ¥etré Zivice zde dosahuje mocnosti 0,25
az 0,45 m. Pod touto vrstvou se nachazeji navahkya&teru &rku ostrohranného pigo-
hlinitého (k. G5 GC) az hliny s ulomkyi(F2 CG) o mocnosti 0,1 az 0,55. Celkova mocnost
navazek dosahuje tedy 0,55 az 0,9 m.

Mimo stavajici komunikaci se pod humoznim horizant@,35 az 0,4 m nachazi sprase
GT 2.1, tuhé, pap tuhé az pevné konzistenceé 6 CL). Ojedigle se mohou vyskytnout i
jily prachovité GT 3.3 {tF6 CI), tuhé az pevné konzistence. Vodni rezimovky je
negiznivy (pendularni).

Doporuéeni: Vzhledem i k §kové Upra¥ stavajici komunikace dopafujeme odstraini
stavajicich navazekcetnd sejmuti okolni humozni vrstvy a nasledné provedednotné
Upravy speivajici v nahrazeni stavajicich zemin v titeeS min. 0,5 m. Aktivni zéna od
podlozi musi byt oddlena filtratné-separani geotextilii (TP 97).

8.2. SO 113 — RELOZKA MK NA SENTICE

Charakteristika objektu: Niveleta v cca km 3,2 obchvatu je vedena v nasy@ai 4m
vySky a giléha k mostnimu objektu SO203.

Sondy:J38, J39, SP37

Geologicky profil: Navazky konstrusni vrstvy @i kraji mistni komunikace byly
zastizeny navazky o mocnosti 0,35 m. Pod navazksenwyskytuji hliny jilovité GT 1.2
(t¢.F6) a jily prachovité GT 3.3i(F6) do 1,0 az 1,4 m.

Zakladové pomery dle CSN 736133:nenaréna stavba, mistni geotechnické goynize
klasifikovat jako jednoduché. Nasypilpha k mostnimu objektu SO203, kterfepadi mistni
komunikace pes navrzenou silnici, kterd je vedena ieza. Hladina podzemni vody nebude
mit vliv na stavbu nasypovéhédsa, vodni rezim je né&anivy (pendularni).

Geometrie pfiénéhoiezu: pr8
P¥imé podlozi nasypu:Geotechnické typy: GT1.2 a GT3.3 (dI8N 736133it F6).

Doporuéeni: Vzhledem k zaji&ni jednotné Upravy podilesem nasypu dopafujeme
odstrarni stavajicich navazekestre sejmuti okolni humozni vrstvy a nasledné provedeni
jednotné Upravy spdvajici v nahrazeni stavajicich zemin v tite& min. 0,4 m vhodnym
materialem, ktery bude splvat IBI min 5%. Aktivni zona od podlozi musi byddslena
filtracné-separani geotextilii (TP 97). Op#&tni dopordujeme sladit s poZzadavky na
piechodovou oblast mostniho objektu. #ghodu nasypovéhoilésa do aktivni zony
stavajici komunikace dopatujeme zlepSeni zeminy vapnem.
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8.3. SO 114 — RELOZKA SILNICE 111/38526

Charakteristika objektu: Niveleta v cca km 4,1 je vedena po terénu, lokgiak v
nasypu/zéezu do 1m a napojuje se na silnicicebina.

Sondy:J48, VS10

Geologicky profil: Po sejmuti humaozni vrstvy se zde budou vyskytepeaSe vrstevnaté
s pigitou piimesi, smérem od hloubky 0,8 m vice gig¢ GT 2.3 (t.F4 CS), tuhé az pevné
konzistence.

Doporuéeni: Zeminy v aktivni z6# nevyhovi pozadawin CSN 73 6133. Zeminy jsou
upravitelné po pdani vapna. Tlou¥ka Gpravy se bud&dit CSN 73 6133, tabulka 5. Dle
vysledki zkouSek vychazi tlotika na min. 0,5 m. Podzemni voda nebude éwolsat aktivni
z6nu vozovky, vodni rezim je nipnivy (pendularni).

8.4. SO 118 — RELOZKA MK V HRADCANECH

Charakteristika objektu: Niveleta je vedena po terénu az za koncem obchuatu
Hradtan.

Sondy: J49

Geologicky profil: Po sejmuti humozni vrstvy se zde budou p¢pudobré vyskytovat
jily plastické, organické GT 3.1#(E8) tuhé aZ pevné konzistence.

Doporuéeni: Zeminy v aktivni z6# nevyhovi pozadawin CSN 73 6133. Zeminy jsou
nepouzitelné do aktivni zony dIéSN 73 6133, tabulce 1. V tomto Useku jeba pditat
s vymenou aktivni zény v tlouxe min. 0,5 m. Aktivni zéna od podlozZi musi byt &ddda
filtra¢né-separani geotextilii (TP 97). Vodni rezim je nigpnivy (pendularni).

8.5. SO 121 - POLNI CESTA V KM 1,260

Charakteristika objektu: Niveleta je vedena v #zu, nejhlubstast dosahuje 3 m.
Sondy: J14, SP13, P1

Geologicky profil: Po sejmuti humozni vrstvy se zde budou vyskytepaaSové hliny
GT 2.2 (t.F6) tuhé konzistence o mocnosti 0,4 az 2,2 m armpwd neogenni jily prachovité
GT 4.1 (£.F8) do hloubky 1,2 az 3,8 m, tuhé az pevné koezcst a dale neogenni jily
plasticke (.F8), tuhé az pevné konzistence.

Doporuéeni: Zeminy v aktivni z6# nevyhovi pozadawin CSN 73 6133. Zeminy jsou
vétSinou nepouzitelné do aktivni zény diSN 73 6133, tabulka 1. V tomto Useku jebia
pocitat s vyngnou aktivni zény v tlou¥e min. 0,5 m. Aktivni zéna od podlozi musi byt
odctlena filtratné-separani geotextilii (TP 97). Vodni rezim jeignivy (difdzni).

8.6. SO 122 - POLNI CESTA V KM 2,760
Charakteristika objektu: Niveleta je vedena v nasypu do 1m a po terénu.

Sondy: J31, J32, VS6

Geologicky profil: Po sejmuti humozni vrstvy se zde budou vyskytgilkaprachovité,
plastické GT 3.3 {tF6) v mocnosti cca 0,6 — 0,75 m. V podlozZi se yigk spraSe nebo
pisky jilovite.

70

GEOSTAR, spol. sr.o.
G 01016



G[‘- L+ Silnice 11/38% ebin - obchvat

Doporuéeni: Zeminy v aktivni z6# nevyhovi pozadawin CSN 73 6133. Zeminy jsou
upravitelné po pdani vapna. Tlou¥ka Gpravy se bud&dit CSN 73 6133, tabulka 5. Dle
vysledii zkouSek vychézi tlotka na min. 0,5 m. Pro podloZi ndsypu zeminy vyhovi
pozadavikm CSN 73 6133 na IBl min 5% bez uUpravy. Zeminy feba pod nasypem
piehutnit a dodrzet miru zhutmi 92% Proctor Standard. Podzemni voda nebudenowiat
aktivni zonu vozovky, vodni rezim je&ipnivy (difazni).

8.7. SO 123 - POLNI CESTAV KM 4,1

Charakteristika objektu: Niveleta je vedena po terénu v blizkosti haly gnfm
materialem na konci obchvatu u Héad.

Sondy: potazmo J48

Geologicky profil: Po sejmuti humozni vrstvy se zde prgpadobré budou vyskytovat
spraSe GT 2.1i(f-6) a hliny jilovito-pi&ité GT 2.3 (f.F4 CS), tuhé az pevné konzistence.

Doporuéeni: Zeminy v aktivni z6& nevyhovi pozadawim CSN 73 6133. Zeminy jsou
upravitelné po pdani vapna. Tlou¥ka Gpravy se bud&dit CSN 73 6133, tabulka 5. Dle
vysledki zkousSek vychazi tlotika na min. 0,4 az 0,5 m. Podzemni voda nebudermxiat
aktivni zonu vozovky, vodni rezim je némivy (pendularni).
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9. PEDOLOGICKY PR UZKUM

V trase obchvatu bylo celkem provedeno 49 vpichbyyedologickych sond.

V danych terénnich, klimatickych a geologickych paakach se v zajmovém uzemi
vytvorily prevazre pady typuhnédozemv subtypumodalni, oglejenaneboluvicka. Na tyto
pudy navazuji v mensich areale¢brnozem® v subtypuluvicka a luvizemé v subtypu
modalni. V nivnich polohach se nachazéljivizemé v subtypumodalni a oglejenaa téz
¢ernice v subtypufluvicka.

Relativre vysSi kvalita humusového horizontu je v Usecietnozens luvické acernice
fluvické (na konci trasy).

Navrh mocnosti skryvky prdiumusovy horizont je WwtSinou totozny s mocnosti
prooravané vrstvy - ornice, pouze v akumulovanyskcich a wernic dosahuje vySSich
mocnosti. Rozsah mocnosti skryvky na celé dély tse tak pohybuje se do 25 a 40 cm, v
Useku trasy km 3,82 az 4,10 do 50 az 60 cm.

NiZe uloZzeny zurodrni schopny horizontse vyskytuje pouze na kratkych Usecich, je
tvofen grechodnym horizontem mezi horizonty Ah a Bt neb&tnic gechodem Ac/C. Pod
kultivovanou vrstvou ornice dochazi k rychlému doyibbsahu organické hmoty a zrat
padni struktury. Od 40-60 cm sectaaji projevovat mirné znamky oglejeni, nize i zygsi.

Do hloubky se zvySuje zastoupeni skeletu a dockgxechodu do&Si textury, pevazi
jilovitohlinité, niZze uloZzené horizonty jsou tedy¢$i neZz humusovy horizont.

Vzhledem k uvedenym vlastnostem tohoto horizontumi neho skryvka pro del
zUrodreni zengdélskych pozemis na &tSing délky trasy navrhovana. Navrh je prékteré
Useky uveden jako nezavazny - pitgppd, Ze by nastala geba vyuZziti tohoto materialu pro
Ucel rekultivaci nebo ohumusovésiigsa komunikace. Vysledky jsou uvedenyrilqzec.7.
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10. ZAVER

Pfednetem této zpravy je zpracovani podrobného inzenygealogického pizkumu
pro obchvat obc€ebina, silnice 11/385. Celkova délka navrzemnélgzky je cca 3,85 km.

Podrobny pizkum trasy silnice 11/38% ebin - obchvat zhodnotil pomoci 35 novych
jadrovych vrti (z toho 4 trvale vystrojené), 16 statickych pemdtra geofyzikalniho
prizkumu pro trasu inZenyrskogeologické poyn jednotlivych objekii, pro réz byl
pozadovan podrobny jmkum.

Z geotechnického hlediska je geologické pedit kron¢ kvartérnich a neogennich
sedimeni zastizenych ifedkEznym pfizkumem, budovano podloznimi fi@ovymi
uloZeninami, devonskymi vapenci a proterozoickymirnmnami  brgnského masivu.
VSechny zastizené typy zemin a hornin byly fedy do celkem 8 geotechnickych typ
(vyjma ornice a navazek), které jsou podrdbpecifikovany a tabelagrepracovany v ramci
kapitoly 5.

Z predloZzeného podélného profilu hlavni trasy obchv#B85 jsme stanovili rozéleni
posuzované trasy pro geotechnickély do dikich zemnichdles a mostnich objekt které
jsou popsany v kapitole 6. Podr@bysou geologické a geotechnické podminky hlavrsytra
popsany v kapitole 7 a souvisejici stavebni objekty v kapitole 8.

Z vysledki podrobného m@izkumu vyplynulo:

1) Prevaznacast trasy bude mit aktivni z6né nevhodné, padp podminéné
vhodné (km 2,80 az 3,04; GT 5.1 a GT 5.2) typy zepro Fimé pouziti bez
upravy €SN 736133, tab.1). Tyto zeminy jsoiepazié nebezpéné namrzavé
az vysoce namrzavé, pomamrzavé GT 5.2. Upravu zeminy vapneéijeji
vyménu navrhujeme ve&Sin¢ casti zéezi ¢i v trase (Z1a, Z1c, Z2a, Z3&ast
Z3c a v trase T1), Upravu pojivem fiagiacalco C50 v Z3b v km 2,80 az 3,04 a
vymeénu aktivni zény v km 1,33 az 1,41 (Z1b); 2,00 &32Z2b); 3,17 az 3,27
(Z3c) a 4,08 az 4,20 (T2). Davkovani a typ pojivéi whotovitel stavby na
z&klad provedenych hutnicich pokiusn-situ ve spolupraci s akreditovanou
laboratdi.

2) U vysokych nasyip (N1 a N3) doportujeme vybudovapod télesem nasypu
plosny drén o mocnosti 0,5m adleny od podlozi actesa nasypu filtréne-
separani geotextilii a pod nasypy do 3 m vysky drén o nasti 0,3 m (N2, N4
a N5). Pro urychleni konsolidaceigovrchovych nejvice stéitelnych vrstev
navrhujeme provedeni vibrovanyckrkovych pilica v km 0,39 az 0,55 a 0,62
az 0,76 (N1) a dale v km 2,28 az 2,46.

3) Po dohod s objednatelem byla vybrana variattadovani nasypovych é&les
jakozto vrstevnaty nasyp, ti: stidani 50 cm mocné ztuZujici vrstvy teoé
zhutrenym nesoudrznym materiadlem vhodnym #npému pouziti pro stavbu
zemniho &lesa bez Upravy a 30 cm mocné poddajné vrstviehé materidlem
ze z#ezu (gedpoklad — prevaha zemin charakteru F6, Vigac poteby
upravenych zemin v zavislosti na jejich aktuélnhkdsti a vhodnosti pro
hutreni - viz tab.7). Nasypy pro provizorni komunikacen@syp piléhajici k
mostnimu objektu je moZné budovat jako prosty n&swyuZitim zemin ze
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z&ez1 (vyjma zemin t. F7, F8), které budou upraveny vhodnym pojivem a
hutrény po vrstvach.

4) V useku cca 2,33 — 2,355 (zachyceno archivnim vRdinbyla zastiZzena poloha
jilu s vyraznou organickouipmesi a gedevsim 3,38 — 4,25km byly poddgnim
horizontem zji&na poloha plastickéhglu organického GT 3.1 a GT 3.2.
Jedna se o nestabilni a velmi &tieiné zeminy, které nemohou zajistit kvalitni
podlozi nasypu.

5) Vodni rezim se khem pfizkumu ukazal ve &Sin¢ trasy jako nefiznivy
(pendularni) az velmi néfnivy (kapilarni). \&tSinou nepiznivy se vyskytuje
ve stanteni: 0,39 az 1,25; 1,41 az 1,64; 1,88 az 2,00; 222,32 a 2,42 az
2,70; 3,04 az 3,38 a 4,08 az 4,20. Velmiinapvy pak: km 1,33 az 1,41 (s
vyrony podzemnich vod ze svahuieZu v eluviich devonu); 2,00 az 2,23
(prasaky vod ze svahzaezu ve sprasich); 3,18 az 3,265; 2,32 az 2,42&&%,3
4,08. Riznivy (difdzni) byl zaznamenan v Usecich km 1,25 az 1,33; 2,70 az
3,04.

6) Informace ohled& zaloZzeni mostnich objekk jsou uvedeny v pasportech v
piiloze ¢.8.3 a v kapitole 7.4 zpravy. Z koroznihaigcumu vyplynulo, Ze pro
vSechny zkoumané stavebni objekty je nutno pradidadni ochranna opehi
stupre ¢. 3 petistupiove skaly dle TP 124 MD.

7) Pritoky podzemnich voddo z&ezovych é¢les je mozné &kavat ve forma
pramennich vy&ra na bazi zéezu Z1b ze ztralin devonskych vapencv km
1,330 az 1,411. Slabétmaky podzemnich vod az zaséima (stabilits oslaben&
mista) je mozné @kavat ve svahu v #eu Z2b v km 2,000 az 2,230.
Hydrodynamickymi zkouSkami byla oriedt& oweiena ptitocnost kolektoru
(koeficient transmisivity) pro Z1bT= 8,43.10° m?/s a pro Z2bT= 1,43.1C°
m?/s. V mistech Gpravy vodniho tok(Gebinka byl ve vrtu HP43 zjit
koeficient transmisivityT= 1,72.10° m%s.

8) Vysledkem provedenych vsakovacich zkouSek je ¢éniStze propodzemni
vsakovanijsou na lokal& vhodnépouze neogenni pisky GT 5.2, popvartérni
pisky GT 3.7, které se vyskytuji vieau Z3,¢asti a, b, tj. v km 2,700 az 3,040
(koeficient vsakuk, = 9.10° m/s). Relativéi vhodnése jevi jedt zwtraliny
brrénského masivu v km 0,55 az 0,62, nasyp &kt b., kde se od 1,3 az 2,0 m
vyskytuji pigito S€rkovita eluvia s imési jemnozrnnyclEastic. Pro budovani
povrchového plosného vsakovanpomoci podélnych vsakovacichikopi, v
Uzemich nesvazitych s dophim v jejich podlozi ryhou vypknou Sérkem,
jsou relativié vhodné eolické prachovité a prachovitogigsszeminy (t. F6, F4,
S5; koeficient vsakik, = 3.10° m/s). Zcela nevhodngro vsakovani je Gzemi
trasy 3,38 az 4,1&(= 4.10° m/s).

9) Navrh mocnosti skryvky prbumusovy horizont je WtSinou totoZzny s mocnosti
prooravané vrstvy - ornice, pouze v akumulovanysicich a @ernic dosahuje
vysSich mocnosti. Rozsah mocnosti skryvky na céléedrasy se tak pohybuje
se do 25 az 40 cm, v Useku trasy km 3,82 az 4, BDd& 60 cm.

10)Technické problémys provozem silnice (existence vodovodnifadu €sre nad
z&ezem Z2 - mozné Uniky vod a nasledné nestabilahsynebo $ budovani
trasy obchvatu, kde v mistech vyskytu melioraceebixeba vyesit fevedeni
vod z melioraci na druhou stranu nasypovytdsty km 0,39 az 1,30.

74

GEOSTAR, spol. sr.o.
G 01016



G[‘- L+ Silnice 11/38% ebin - obchvat

Po vyhodnoceni vysledkpodrobného gizkumu stavby obchvat@iebina v Useku 0,40 aZ

4,20 lze konstatovat , Ze zde nebyla &pat zasadni néfzniva Uzemi, jejichZz existence by
mela za nasledek dopareni snérové nebo vyskové zény trasy stavby.

Nowvé vybudované hydrogeologické vrty (HP16, HP16b, HR2#HP43) byly pedany

objednateli.

Doporuéeni pro geotechnicky dozor pi vystavbé.

Na zéklad vysledki provedeného inzenyrsko-geologickéh@ziumu silnice 11/385Cebin -
obchvat, bude nutny geotechnicky dozor, ktery byn8esoustedit zejména na:

kontrolu miry zhuténi a Unosnost zemin a hornin v aktivni g@#@ezl a v podlozi
nasyp

kontrolu provadni sanénich praci

dozor g vrtani pilot a pebirky koné€nych hloubek

piebirky zakladovych spar ploSnych zaklad

geotechnicky monitoring n&koych nasypovychétes metodou hydrostatické nivelace,
meteni porovych tlak a potebna z#&zeni instalovat fed vystavbou nasyp

pribézné sledovani hladin podzemni vody v pozorovacidiectt a v domovnich
studnéach.

V Brng, dne 3.6. 2016

Mgr. Petr Maz&

Veskerou problematiku, tykajici se tohotoiziumu je mozné konzultovat se zpracovatelem
prizzkumu.
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